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Tém tit

Bai nghién ctru khdm pha tac dong ctia d6i mdi cong nghé dén viéc phat thai khi CO2 st dung
s lidu ciia 32 quéc gia & chau A (chu yéu 1a cac nude ¢ thu nhap trung binh thap) trong giai
doan 1996 — 2014 v6i phuong phap hdi quy GMM dua trén dir liéu duoc lay tir bao cao Cac
chi s6 phat trién thé gisi (World Development Indicators - WDI) ciia Ngan hang Thé gisi (WB).
Két qua tir nghién ctru cho thdy d6i méi cong nghé thong qua mirc chi tiéu cho nghién ciru va
phat trién (R&D) lam gia ting mirc phat thai khi CO2. Bén canh do, cac yéu té nhu phat trién
cong nghiép hay muc st dung ning lugng ciing tiép tuc lam ting luong phat thai khi CO2. Tuy
nhién, sy gia ting dién tich rimg va qua trinh do thi hoa gép phan lam giam viéc phat thai ¢
cac qudc gia Chau A trong giai doan nghién ctru.

Tir khéa: Khi thai CO2, d6i méi cong nghé, hoi quy GMM, chau A

THE IMPACT OF TECHNOLOGICAL INNOVATION ON CARBON
EMISSIONS IN ASIAN

Abstract

This paper explores the impact of technological innovation on CO2 emissions in a panel of 32
countries in Asia (mainly low-middle income countries) over the period 1996- 2014 with the
GMM regression model based on data taken from the World Development Indicators (WDI)
report of the World Bank (WB). The results from the research show that technological
innovation such as Research and development expenditure (%GDP) increases CO2 emissions.
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In addition, factors such as Industry (including construction) or Energy use increase CO2
emissions. However, the rise in increasing Forest area and Population density contributed to
the reduction in emissions in the Asian countries during the research period.

Keywords: CO2 emissions, Technology innovation, GMM, Asian

1. Gioi thiéu

Tang truéng kinh té toan cu va hanh phuc ciia con ngudi trong vai thap ky gan ddy phai
tra gia béng viéc ti€u thu nhanh cac nguén tai tao ty nhién va lugng khi thai CO2 16n hon, dan
dén cac van dé méi truong ngay cang duoc chi y. Sy danh ddi gitra ting truong sinh thai va
moi trudng duge minh hoa bang gia thuyét Puong cong Kuznets vé moi trudng (EKC), dinh
nghia ring cac diéu kién moi truong xau di va sau d6 duogc cai thién khi mirc do ting trudng
kinh té tang 1én (Grossman va Krueger, 1995; Lee et al., 2010). Theo 1y thuyét ting truong
kinh té noi sinh, viéc gia ting chi phi nghién ctru va phat trién (R&D) c6 thé cai thién hiéu qua
san xuat kinh té va hiéu qua st dung tai nguyén, nhung sy dong gop cia déi méi cong nghé
d6i v6i chat lugng moi truong, dic biét 1a phat thai CO2, 1a khong chic chan.

Hau hét cac hoc gia tin rang d6i mdi cong nghé c6 loi cho viée giam lugng khi thai CO2
va cai thién chét lugng moi truong (Gerlagh, 2007; Ang, 2009; Yang va Li,2017). i véi
nghién ctru vé dit liéu da qudc gia trong nhitng nim gan day, Fei et al. (2014) sir dung mé hinh
d6 tré phan tan lity tién tu dong dé kham pha mdi quan hé giira tién bo cong nghé va luong khi
thai CO, & Na Uy va New Zealand trong giai doan 1971-2010, phét hién ra rang dau tu R&D
c6 thé thuc day viéc sir dung nang luong sach. Ahmed va cong su (2016) nhan thay rang doi
moi cong nghé gop phan rat 16n vao viéc giam lugng khi thai CO, dua trén nghién ctru ciia ho
vé 24 qudc gia chau Au tir nim 1980 dén 2010 v&i md hinh do tré phan phéi ty hoi quy ciia
bang diéu khién.

Mot s6 nghién ctru dua ra 10i giai thich vé hi¢u qua giam phat thai CO2 ciia d6i méi cong
nghé rang viéc ting cuong cac quy dinh vé moi trudng da gép phan lam tang lién tuc cac doi
moi truc tiép vé moi truong dé giam lugng khi thai CO2 (Kverndokk va cong su, 2004; Suzuki,
2015; Costantini va cong sy, 2017). Nhitng d6i méi nay gidi thiéu su tién bo cta cac tng dung
cong nghé mai, do do truc tiép ting hiéu qua st dung ning lugng va giam muc tiéu thy ning
luong. Ngoai ra, d6i moi cong nghé gbp phan khong nho vao qua trinh téi cau trac va tbi uu
hoa nén kinh té. Thay d6i cach phat trién kinh té truyén théng phu thudc vao cac yéu t6 san
xuét sang phuong thirc dinh huéng d6i méi giup giam luong khi thai CO, do cong nghiép hoa
gay ra (Sagar va Holdren, 2002; Sohag va cong su, 2015).

Céc nghién ciru khac tin rang d6i méi cong nghé co thé anh huong tiéu cuc dén chét luong
moi truong (Newell, 2009; Kivyiro va Arminen, 2014; Cheng va cdng sy, 2019), dua ra mot
sO giai thich kha thi nhu sau. Cac cong nghé méi c6 thé cai thién hiu qua sir dung tai nguyén,
nhung vai trd bién cta ching dang giam dan va quy mé kinh té ting nhanh van c6 thé doi hoi
dau tu nhiéu hon vao tai nguyén thién nhién (Newell, 2009). Su déng gop ciia R&D nhiéu hon
trong viéc giam thiéu phat thai CO2 dén tir su phdi hop giita dau tw R&D va cac ning lyc cong
nghé hién ¢6 hon 13 do chinh R&D (Yongping, 2011; Gu va Wang, 2018). Déi v6i bang chiing
xuyén qudc gia, Cheng et al. (2019) kiém tra mbi quan hé giita d6i méi cong nghé va phat thai
CO2 & cic qudc gia OECD thong qua md hinh hdi quy luwgng tir bang, nhan thay rang cac gia
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tri hé s6 khong c6 ¥ nghia va tham chi 1a dwong d6i v6i cac qudc gia cé lwong phat thai CO;
xung quanh mirc trung binh.

Tom lai, tac dong cua d6i mdi cong nghé dbi voi phat thai CO, con gdy tranh cii, cho thiy
rang n6 dang dugc kham pha thém, va su ton tai cua tinh khong dong nhat ciing cho thay rang
no6 c¢6 thé duoc nghién ciru & quy mo rong hon. Chinh vi nhitng 1y do trén nhom tac gia lya
chon d¢ tai: “Tac dong cia d6i méi cong nghé t6i luong phat thai khi CO; tai cac nude chau
A” @é phan tich va danh gia sau hon.

Muc tiéu ctia bai nghién ctru chinh 13 xem xét mtc d6 anh huong cua déi méi cong nghé
t6i luong phat thai khi CO; tai cac qudc gia & chau A. Pong thoi, danh gia sy anh huong cua
cac yéu td nhu quy mo dan sd, thu nhap binh quan diu nguoi, phét trién cong nghiép, dién tich
rimg, van dé do thi va mirc sir dung ning luong téi lugng khi thai CO2. Nhém nghién ciru dat
ra hai cau hoi dé giai quyét cho muc tiéu nghién ciru. Thir nhat, d6i méi cong nghé c6 lam tac
dong nhu thé nao t&i luong phat thai khi CO2 tai cac nuéc Chau A? Thi hai, ngoai d6i méi
cong nghé thi nhimg yéu té khac c6 tac dong nhu thé nao téi lugng phat thai khi CO,?

Nghién ctru nay duoc thuc hién cho cac quc gia & Chau A trong giai doan 1996 — 2014
voi ngué)n s6 lieu duoc thu thap tor World Development Indicators. Dua trén co s¢ dir li¢u da
thu thap dugc, nhoém tac gid st dung phuong phap nghién ctru dinh lugng nham lam 16 tac
dong cua d6i mdi cong nghé dén luong khi thai CO2 ciia cac qudc gia. Trong dé, cac phuong
phap dinh luong co thé sir dung bao gdm phuong phap hdi quy POLS, phuong phap hdi quy
tac dong c¢b dinh FEM, phuong phap hdi quy tac dong ngau nhién FEM va phuong phap hoi
quy GMM.

Két qua ctia bai nghién ctru c6 thé 1a bang chung dé cac qudc gia trong khu vuc chau A
xem xét lai tac dong cua doi méi cong nghé trong viéc giam thai lwong khi cacbonic. Tir do,
dé ra nhitng chinh sach phui hop dé viéc d6i méi cong nghé 1a c6 ich va mang lai gia tri bao vé
mdi trudng va phat trién nén kinh té bén ving.

2. Tong quan c&c nghién ciu thuc nghiém truée diy

O nhiém méi trudng 12 mot van dé thach thirc dang dién ra toan cau va cac qudc gia can
nd lyc phéi hop dé giam thiéu méi de doa phat thai CO, dang ngay cang gia ting. Dé c6 cai
nhin ding dan vé dé tai, nhom tac gia da tong hop mot s6 nghién ciru thue nghiém nude ngoai
di trudc da dua ra két luan vé mdi quan hé giita d6i moi cong nghé va luong phat thai khi CO2:

Twr nghién ctru thuc nghiém, Predrag Petrovic and Mikhail M. Lobanov (2019) da phan
tich sy 4anh hudng cia dau tw R&D 1én phat thai CO2 & 16 nuéc OECD trong giai doan 1981
dén 2014 bang viéc sir dung phuong phap CCEGM (common correlated effects mean groups).
Két qua cho thiy tac dong dai han c6 anh huong tich cuc dén hau hét cac trudng hop, mic du
tac dong trung binh ky vong 1a tich cyc. Noi cach khac, chi phi cho R&D cang tang 1én s€ lam
giam luong thai khi CO, ra méi trudng nhung diéu nay s& khong 4p dung cho khoang 40% céc
nudc trong khi phéan tich ngan han chimg minh diéu nguogc lai. Nghién ciru chi ra anh hudng
ciia R&D dén luong khi thai CO2 con phu thudc vao viéc cac chinh sach moi truong, cac
chuong trinh, chién lugc tai tro cho hoat dong nghién ctru va phat trién. Tuy nhién, bai nghién
ctru chua xét dén yéu td tu nhién nhu: ty 1¢ dién tich rung, muc d9 ti€u thu nang lugng & céc
nude hay yéu t6 vé& con ngudi nhu: mat d6 dan sb, quy mo ho gia dinh... va yéu tb vé thé ché
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kinh té tac dong nhu thé nao dén lwong phat thai CO2. Ngoai ra c6 su phan tich ddy du trong
dai han va ngin han nhung két qua khong c6 dinh tiy trudng hop nén két luan van phu thude
vao cac nghién ctru trudc.

Dierk Herzer (2022) mé rong nghién ciru mdi quan hé giira tic dong 1én lugng phat thai
khi CO2 noi dia ctua ddu tu chinh pha cho R&D trong nudc va cua dau tu tir nude ngoai. Két
quéa cho thiy sy du tu ndy tac dong 1én ca 2 khu vie. Mot thuc té 14 nguy co néng 1én toan
cau chi ¢6 thé tranh dwoc néu luong khi thai CO2 toan cdu giam manh. Trong pham vi ma hoat
dong nghién ctru va phat trién nang luong sach do chinh phu tai tro khong chi dan dén giam
phat thai CO; trong nudc ma con gidm phat thai CO2 nudc ngoai thong qua hi¢u ung lan téa
qudc té, thi hoat dong NC&PT c6 thé dong vai tro 1a giai phap quan trong trong viée giam thiéu
rui ro ndy. Han ché ctia bai viét 1a sy lan toa dau tu R&D quéc té 1a mot linh vuc it duoc nghién
clru va ciing chua c6 cong trinh nao xem xét vai trd ctia nhap khau hang héa méi truong nhu
mot kénh dau tw R&D dbi véi phat thai CO2 trong nudc, vay nén rat kho dé danh gia khach
quan két qua nghién ciru cua tac gia.

Ganda F. (2019) ciing nghién ciru vé cac nuéc OECD bang viéc sir dung phuong phap
khoanh khéc tong quat GMM (generated moments method). Tac gia chi ra R&D c¢6 mot mbi
quan h¢ tiéu cyc c6 y nghia thong ké v6i lugng khi thai CO,. Két luan ciing dua ra ring céc tac
dong co thé khac nhau vi mot sd tic dong hiéu qua hon (tiéu dung xanh va chi tiéu R&D) so
v6i nhitng tac dong khac (cac nghién ctru khac). Song han ché ciia bai viét 1a s6 liéu kha it,
chua dugc cap nhat dong thoi cling chua nghién ciru tac dong trong ngan han. Di tugng nghién
clru c6 dé cap bao gdm ca cac nude ¢ thudce tinh vin hoéa xa hoi, hé théng chinh tri khac nhau
nhung chua lugng hoa duge cac yéu th trén va xem xét tac dong ctia chiing 1én luong phat thai
CO2. Mit khac, tac gia dua ra khuyén nghi viéc dau tu nham muc dich giam luong carbon
xudng bang 0, tuy hién nay nhiéu nudc da cam két thuc hién nhung phai mat nhiéu thoi gian
dé hoan thanh, dong thoi muyc tiéu nay chua thé ap dung ddi véi tat ca cac qubc gia.

Bén canh nhiing nghién ctru cho rang viéc ting cuong cac quy dinh vé méi trudong da gop
phan lam tang lién tuc cac doi méi truc tiép vé moi truong dé giam luong khi thai CO2 va su
tién bo hidu qua ctia cac g dung cong nghé méi tryc tiép ting hidu qua sir dung ning lugng
va giam luong phét thai khi CO2 thi c6 mot sd nghién ciru thye nghiém khac cho rang doi moi
cong nghé c6 thé anh hudng tiéu cuc t6i chat lugng moi truong hay cu thé 1a luong khi thai
COztrong pham vi mét nude hoac mdt khu vuec.

Kwang-Jing Yii va Caroline Geetha (2016) st dung dir li€u trong giai doan 1971 - 2013
dé kiém tra moi quan hé giita d6i méi cong nghé va luong phat thai khi CO> tai Malaysia bang
phuong phap kiém dinh nhan qua granger ciia mo hinh VECM va TYDL. Két qua thu duoc
trong ngan han 13 ¢6 ton tai mdi quan hé am giita d6i mGi cong nghé va viéc phat thai khi CO,
c6 nghia rang khi d6i méi cong nghé tang 1% s& lam giam phat thai khi carbon 0.061%. Tuy
nhién, nghién ctru chua chi ra dugc mdi quan hé giira hai bién nay trong dai han. Piéu nay ngu
¥ rang d6i moi cong nghé 1a can thiét khi nén kinh té Malaysia tap trung vao cac linh vuc san
xuét chuyén sdu. Viéc str dung cong nghé dé giam luong phét thai CO, s& giam hiéu qua khi
nén kinh té chuyén dich sang linh vuc dich vu can it nang luong hon voi chién luge tot hon dé
bdo v€é moi truong.

FTU Working Paper Series, Vol. 1 No. 2 (04/2023) | 4



Lamini Dauda va cong sy (2019) nghién ctru cac nude phat trién va dang phat trién bao
gdm: G6 (Canada, Phap, Dtrc, Y, Nhat, Vuong quéc Anh), MENA (Bahrain, Ai Cép, Maroc,
Tunisia, Algeria, Israel, A Rap Xé Ut) va BRICS (Brazil, Nga, An Do, Trung Quéc, Nam Phi)
trong giai doan 1990 - 2016. Nhém tac gia kiém dinh tinh ding cta chudi dit liéu bang (panel
unit root) va cho ra két qua bac bé gia thuyét HO, c6 nghia rang mau dit liéu c6 phu thudc chéo,
tuy nhién khi tién hanh kiém dinh tinh dimg theo kiém dinh ctia Dickey - Fuller (CADF panel
unit root), gia thuyét HO dugc chip nhan. Nhu vy, nhom tac gia két luan rang mau di liéu co
tinh dirng & vi phan béc 1. Cung véi d6, nghién ctru sir dung wéc lwong hdi quy OLS (FMOLS,
DOLS) va déu ra két qua giéng nhau vé mdi quan hé gitta d6i méi va phat thai khi CO2: ddi
moi cong nghé 1am tang luwgng phat thai CO2 & cac nuéc MENA va BRICS; trong khi do lam
cai thién chat lvong moi truong cia cac nudc G6.

Nghién ciru ciia Yang-Chen va Chien-Chiang Lee (2020) giai dap nhiing cau héi dugc dat
ra, d6 1a mdi quan hé ciia d6i méi cong nghé va lugng phat thai CO, ¢ pham vi rong hon; tac
dong trong nudc va su lan toa qudc té ciia viéc dau tu ddi moi cong nghé. Bang viée str dung
mo hinh kinh té lugng khong gian voi bién phu thude 1a bién InCO2 cing cac bién doc 1ap khac
trong d6 ¢ bién vé d6i méi cong nghé InRD, nghién ctiru 96 nudc duoc chia thanh 3 nhom dwa
trén xép loai cia WDI: nudc thu nhap cao (45 nudc), nude thu nhap trung binh (31 nudc), nude
thu nhap thap (20 nudc), nhom tac gia dua ra két luan: & cac nudc thu nhap cao, d6i méi lam
giam lugng COz trong nude va cac nude lan can; trong khi do & cac nude thu nhap trung binh
va thap thi nguoc lai. Tir két qua thuc nghiém c6 thé thdy luong khi thai CO2 va mirc 40 R&D
c6 mbi quan hé twong quan vé mat khong gian giita cac qudc gia thong qua cac md hinh kinh
té luong khong gian. M6 hinh duoc dwa ra nhu sau:

In CO;; = ap + B In pop;, + v, In pgdp;, + v, In pgdp;; + AInrd;,
+¢ In indus; + ¢ In forest;, + n In urban;;, + v In enuse;,
+y In giy + & In rdy*In gige + In &,

Trong d6, COait, popit, pgdpit, rdi, indusit, foresti, urbanit, enusei, va giit 1an luot 1a muc
phat thai CO2, quy mé dan sb, GDP binh quan dau nguoi, cuong do nghién ctru va phat trién,
phat trién cong nghiép, dién tich rung, mat d§ dan cu, mac sir dung nang lugong va miac do mé
clra ctia qudc gia i tai thoi diém t. Hé s k trong mo hinh 13 trong tdm dé xac dinh mdi quan hé
giita d6i m&i cong nghé va lugng phat thai khi CO, khi xét yéu td khong gian, véi cong thirc
AlnCOy;

Alnrd;;
CO2 s¢ tang 1én cung véi viée cdi thién do mé. Khi k nho hon 0, taic dong can bién cua ddi méi
cong nghé ddi v6i phat thai CO2 giam di cung voi sy gia ting ctia toan cau hoa. Han ché cua
nghién ctru 1a chua dénh gia duoc sy tac dong cua phat trién cong nghiép va do thi héa toi
lwong phat thai khi CO,. Pong thoi, bién doc 14p quan trong nhat 1a doi méi cong nghé ciing
khong ghi nhan su anh hudng t6i bién phu thudc khi xét trén phuong dién tong thé 96 qudc gia.

= 2+ k.Ingi,. Néuk 16n hon 0, thi tic dong cua doi méi cong nghé dbi voi phat thai

Duya trén cac nghién ciru di trude, nhom tac gia quyét dinh sir dung mo hinh cia Yang-
Chen va Chien-Chiang Lee (2020) dé xay dung mé hinh nghién ciru. Tuy nhién, mé hinh s& bo
qua yéu t6 khong gian trong mé hinh ctia Yang-Chen va Chien-Chiang Lee, ma chi xét moi
quan hé gitra d6i méi cong nghé va luong phét thai khi CO, trong mé hinh kinh té lwong phi
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khong gian. Do d6 cac phuong phéap udc luong POLS, FEM, REM hay GMM la phu hop véi
mo hinh kinh té lwong nay va bo sd liéu bang ma nhom thu thap.
3. Dir liéu va phwong phap nghién ctru
3.1. Da ligu

Dir liéu nghién ctru cua dé tai “Tac dong cta ddi moi cong nghé t6i lugng phat thai khi
CO2 cua cac nude chau A”, dugc thu thap trong khoang thoi gian tir 1996-2014. Sau khi loai
trir cac quéc gia khong c6 dir liéu & mot s6 bién, 32 quéc gia dugc lga chon dé nghién ctlru,
tuong tng v6i 608 quan sat. Dir liéu duoc str dung cho phan tich mdi quan gitta d6i méi cong
nghé va luong phat thai khi CO2 duoc ldy tir bao cao Céc chi sd phat trién thé giéi (World
Development Indicators - WDI) ctia Ngan hang Thé gigi (WB). Dit liéu duoc thu thap 1a dir
liéu bang (panel data).

3.2. Md hinh nghién ciu

Trong md hinh nghién ctru, nhém tac gia huéng dén sir dung dang logarit tuy nhién dbi véi
bién phu thudc va cac bién doc 1ap, dang logarit ty nhién binh phuong d6i véi mot sb bién doc
1ap. Piéu nay cho phép phan phdi cua cac bién tién gan vé phan phdi chuan hon, dong thoi
giam hién tugng phuong sai thay ddi. Vi dinh hudng nhu trén, nhom tac gid lua chon dua trén
md hinh nghién ctru cia Yang Chen & Chien-Chiang Lee (2020) dé xay dung mé hinh nghién
clru tac dong cua ddi méi cong ngh¢ téi lugng phat thai khi CO2 tai cac nude chau A véi bd
dit liéu bang. Cu thé mé hinh nghién ciru nhu sau:

INCO2it = fo + f1INPOPit + f2 INGDPit + #3 INGDP2it + 4 INRDit + f5 ININDUSit + f6
INFOREST it + 7 INPOPDENSE : + s INENUSE:: + Ineit

Trong do:

Sola hé sb tu do, Bn 12 hé s6 hdi quy (n=1,8), i dai dién cho cac don vi mat cit ngang (qudc
gia), va t la thoi gian (t =1,19).

Bién phu thudc InCO2 1a logarit ctia lugng khi thai CO2 hang ndm ¢ mdi qudc gia, don vi
tinh 1a kt/ nam. Theo World Development Indicators, khi thai carbon dioxide (CO2), phan 16n
1a san pham phu ctia qua trinh san xuat va sir dung nang lugng, chiém ty trong 16n nhit trong
cac loai khi nha kinh, c6 lién quan dén sy néng 1én toan cau. Phat thai CO2 do con ngudi gay
ra chii yéu tir qua trinh d6t chay nhién liéu hoa thach va san xuat xi mang.

Bién doc 1ap InPOP 1 logarit ctia tong dan s ctia qudc gia i tai thoi diém t. Chi s6 nay dai
dién cho quy mé dan s6 & mdi qudc gia. Két qua nghién ciru ctia Dietz va Rosa (1997) chi ra
rang tic dong cua dan sb ty 1¢ thuan véi lugng phat thai khi CO, trong pham vi quy mo cia
qudc gia d6. Két qua nay ciing twong dong véi bai nghién ctru cia Yang Chen & Chien-Chiang
Lee (2020), cho rang quy mé déan s tic dong truc tiép va thuan chiéu toi lugng phat thai khi
CO..

Gid thuyét Hi: Quy mé ddn s6 ¢6 anh hieong tich cuc t6i heong phdt thdi khi CO2

Bién doc 1ap InGDP 14 logarit cua thu nhap binh quan dau nguoi. Day 1a chi s6 phan dnh
toc do tang trudng kinh té cua qudc gia, don vi tinh 14 USD/ ngudi. Theo 1y thuyét duong cong
Kuznets, su chuyén doi chit luong moi truong duoc thé hién bang mé hinh chit U ngugc di
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kém voi su gia ting phat trién kinh té. Két qua cac nghién ctru cta Dietz va Rosa (1997), Shafik
va Bandyopadhyay (1992), Holtz-Eakin va Selden (1995), Roberts va Grimes (1997), Galeotti
va Lanza (1999), Pao va Tsai (2010) ciing cho thdy mdi quan hé giita ting trudng kinh té va
chat luong méi truong 13 phu hop véi 1y thuyét dudng cong Kuznets. Bién doc 1ap InGDP2 1a
binh phuong logarit ctia thu nhap binh quan dau ngudi. Muc tiéu cia bién nay trong mé hinh
nghién ctru 1a dé kiém tra méi quan hé phi tuyén tinh cia tang truong kinh té va chit lugng moi
truong ¢6 phit hop véi 1y thuyét duong cong Kuznets hay khong.

Gid thuyét Ha: Thu nhdp binh quédn dau ngueoi ¢é moi quan hé phi tuyén tinh véi hrong
phat thai khi CO»

Bién doc 1ap quan trong InRD 1a logarit tong chi tiéu trong nudc cho nghién ctru va phat
trién (R&D), tinh theo phan trim GDP. Ahmed va cong sy (2016) nhan thiy rang d6i méi cong
nghé gop phan rat 1on vao viéc giam lugng khi thai CO2 dya trén nghién ctru cta ho vé 24
qudc gia chau Au tir nam 1980 dén 2010. Cac hoc gia khac ciing tin rang d6i méi cong nghé
¢6 1oi cho viéc giam luong khi thai CO2 va cai thién chat lugng méi truong (Gerlagh, 2007;
Ang, 2009; Yang va Li, 2017). Tuy nhién, trong nghién ctru cia Newell (2009), Kivyiro va
Arminen (2014), Cheng va cong sy (2019) nhan thdy rang d6i mé&i cong nghé c6 thé anh hudng
tiéu cuc dén chat lugng moi truong.

Gia thuyét Hz: Déi méi cong nghé co anh huong tich cuc hodc tiéu cuc toi lwong phat thai
khi CO2

Bién doc 1ap InINDUS 14 logarit cua gia tri gia ting nganh cong nghiép tinh theo phan
tram GDP. Chi s6 nay dai dién cho phat trién cong nghiép & mdi qubc gia tai thoi diém t.
Nghién ctru mdi quan hé giira gid tri gia ting cong nghiép va luong khi thai CO2 & mot sé nhom
phat trién va dang phat trién, Celik va Deniz (2009) chi ra c6 méi quan hé tich cuc giita hai yéu
t6 nay. Ca nhom qudc gia phat trién va dang phat trién c6 muc phat thai cao hon khi gié tri gia
tang cong nghiép tang lén.

Gid thuyét Ha: Phdt trién cong nghiép cé dnh hwéng tich ciee téi long phat thai khi CO»

Bién doc 1ap InFOREST 1a logarit cta dién tich ring. Nghién ctru cua Epule va cong su
(2012) cho két qua dién tich rimg anh hudng tiéu cuc toi lwong phat thai CO2. Dién tich rimg
giam thi luong CO> trong khi quyén ting va nguoc lai. Két qua nay ciing twong dong voi cac
nghién ctru cua Aber (2001), Zhang va Justice (2001), Yang Chen & Chien-Chiang Lee (2020).

Gid thuyét Hs: Dién tich rieng cé dnh hiong tiéu ciee t6i lwong phdt thai khi CO2

Bién doc 1ap InPOPDENSE la logarit ciia d6 thi hoa. Chi sb thé hién cho sy d6 thi héa ma

nhom tac gid thu thap 1a mat d¢ dan cu, don vi nguoi/ km?. Két qua nghién ctu thyc nghiém
cia N.T.T. Hién va cong sy (2017), Bing va cong su (2011), Qiang Wang va Lejia Li (2021)
déu cho thdy d6 thi hoa gay ra nhiing ton thuong cho mdi trudng sinh thai.

Gid thuyét He: D6 thi héa cé dnh hwéng tich cuc t6i lwong phdt thai khi CO2

Bién doc lap InENUSE 1a logarit ctia mirc sir dung ning lugng tinh theo kg/ ngudi & moi
qudc gia. Nang luong tiéu thu 1a mot trong nhimg nguyén nhan 1am ting luong phét thai khi
CO2 (Yang Chen & Chien-Chiang Lee (2020), Chakravarty va Tavoni (2013)).
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Gid thuyét Hr: Lirong nang lirong tiéu thu binh qudn dau nguwoi ¢ anh hudng tich cuc t6i
lwong phat thai khi CO»

Két qua mé ta bién duogc thé hién ¢ Bang 1 dudi day.

Bang 1. Mo ta bién

Ky vong Ngudn tham

Tén bién Noi dung bién Don vi diu Kkhio
Bién phu thudc
Logarit cua luong khi thai
InCO2 i .
o Co2 Kiloton WDI
Bién doc lap
InPOP Logarit ctia quy mé dén sb Nguoi + WDI
INGDP Loigarl‘i cua thu nhap binh
quan dau nguoi (UR1D) + WDI
InGDP2 Bll;lh p‘hu’O‘ngA log?rlt cu?‘thu
nhép binh quan dau nguoi uUSD - WDI
Logarit cua tong chi tiéu
InRD trong nudc cho nghién ctiru va
phat trién (R&D) % GDP +- WDI
Logarit cua gia tri gia tang
InIND +
us nganh cong nghiép % GDP WDI
INFOREST  Logarit cua di¢n tich rung Km? - WDI
INPOPDENSE Logarit ctia mat d¢ dan cu Nguoi/km? + WDI
INENUSE Lf)garlt cua 7muci SII' dung _
nang lugng cia quoc gia Kilogram + WDI

Nguon: Tong hop tir cac nghién ctru trude d6 (2022)
3.3. Phwong phap woc luong

Nghién ctru str dung céac ky thuat udc luong nhu sau: Trudce tién, nghién ctiru dya trén mo
hinh hdi quy Pool OLS. Thir hai, nghién ctru str dung mé hinh tac dong ¢ dinh (FEM) va tac
dong ngau nhién (REM) d6i véi dir liéu bang. Tai day, kiém dinh F-test dugc sir dung dé lya
chon sy phu hop gitta m6 hinh thé va moé hinh tac dong ¢ dinh. Kiém dinh Hausman duoc st
dung dé danh gia sy phu hop gitta hai mé hinh FEM va REM. Cudi cung, phuong phap hdi quy
téng khoanh khic GMM duoc sir dung dé khic phuc hién twong bién néi sinh trong mé hinh.
Dong thoi, phuong phap nay ciing khic phuc dugc cac hién tugng ty twong quan hay phuong
sai sai s6 thay ddi trong cac mé hinh hdi quy théng thuong.
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4. Két qua thuc nghiém
4.1. M6 td thong ké bién

Mo ta thong ké cac bién duoc thé hién trong Bang 2 dudi day.
Bang 2. Mo ta thong ké bién

Bién S6 q,uan Gia tl:i trung D6 Iéch chudn Gia trE nho Gia tr} 16m
sat binh T nhat nhat
CcO2 608 355381.100 1153982 190 1.00E+07
POP 608 1.16E+08 2.92E+08 259178 1.37E+09
GDP 608 7122.966 11276.960 138.429 57562.530
RD 608 0.929 1.074 0.032 4.820
INDUS 608 5.298 9.183 -38.885 111.379
FOREST 608 163892.700 373319.800 8.200 2083575
POPDENSE 608 384.173 1139.662 1.497 7714.702
ENUSE 608 1743.958 1798.203 135.948 9837.472

Nguon: Tinh toan cta nhom tac gia (2022)
Tir két qua bang thong ké mo ta co thé rat ra mot s nhan xét nhu sau:

Gia tri lugng phét thai khi CO2 trung binh & cac nuwéc Chau A tir naim 1996-2014 la
355381.1kt da cho thidy murc do nghiém trong ctia lwong phat thai khi Co2 ¢ giai doan nay.
Pang ké nhét 13 Trung Qubc va An Do, day 1a hai qudc gia co lugng phét thai khi cao nhat
Chau A va lugng phat thai khi ludn tang tor nam 1992 va dat gia tri 1on nhét vao nam 2014, cu
thé: Trung Qudc véi lwong phat thai khi Co2 1a 10,540,000kt — cao gap gan 5 1an so véi An Do
(2,341,000kt)

Bién doc 1ap POP — Quy mé dan s6 c6 gia trj trung binh 13 116.000.000 ngudi, cho thay
day 1a khu vuc tap trung déng dan cu. Két hop véi d6 1a thu nhap binh quan dau nguoi — GDP
c6 gia tri trung binh 1a 7122.966$/ ngudi, mirc d6 tap trung dan sb trung binh POPDENSE gan
384 nguoi/km2 va mic st dung nang lugng binh quan ddu nguoi dat gia tri trung binh la
1743.958 kg dau/ngudi di khién cho luong phat thai khi ting 1én nhanh chéng. C6 thé thiy
viéc gia tang thu thap, chu yéu trong cac nganh céng nghiép chinh bao gdm khai thac va ché
bién quing, dét may, may moc, 6 to, thép, nhom, than d4, ... duoc thé hién qua chi s6 phat trién
cong nghiép INDUS véi gi tri trung binh 14 5.3% mot trong nhitng nguyén nhan chu yéu gop
phan 1am ting lwong thai ndi chung va luong khi thai CO2 néi riéng & Chau A

Bién RD c6 gia tri trung binh 1a 0.93, tirc 1a chi tiéu cho nghién ciru phat trién trung binh
dat 0.93 % so véi GDP. Nhin chung, héau hét cac nude & Chau A déu tich cuc déy manh dau tu
vao nghién ciru va phat trién (R&D) trong doanh nghiép. Theo S& Khoa hoc va Cong nghé
(2014), Chau A bo xa chau Au va My vé dau tu cho R&D, chi cho nghién ctiru & My va chau
Au giam. Pay 13 két qua nghién ctru cia R&D Funding Forecast thuc Vién Battelle ctia My
va tap chi chuyén dé R&D Mag. C6 thé néi, R&D ludn 1a dong luc chinh dé d6i méi cong
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nghé, phat trién kinh té, gidm phu thudc vao FDI va tang vu thé canh tranh... Tuy nhién, di
kém vo1 d6 1a nhitng anh hudng tiéu cuc td1 moi truong.
4.2. Ma tran twong quan

bé kiém tra sy twong quan gitra bién phu thudc véi cac bién doc 1ap va gitra cac bién doc
1ap v6i nhau, tac gid sir dung ma tran hé s tuong quan. Két qua ma tran hé s6 tuong quan
duoc thé hién & Bang 3 dudi day.

Bang 3. Ma tran hé s tuong quan

Bién @ @ B @ 6 6 O 6

(1) InCO2 1.000
(2) InPOP 0.822 1.000

(3) InGDP 0279 .4, 1000
(4)InGDP2  0.265 oo 0996 1.000
(5) INRD 0.118 0.033 0.276 0.293 1.000
®)InINDUS 6111 0012 0202 0214 0124 1O
(7) INFOREST 0588 0.739 ., .., 0060 . ., 1000
(8) 0072 0.205 0.155 0.178 0.169 0.019 . 1.000

INPOPDENSE 0.288

(9 INENUSE 0375 . 0810 0808 0125 ' - Loo

' 0.184 ' ' 0.178 0.182 0097 0

Nguon: Tinh toan cta nhom tac gia (2022)
Két qua rut ra tir bang ma tran hé s6 twong quan nhu sau:

Xét vé murc do tuong quan gira bién phu thudc va cac bién doc lap, h¢ s6 twong quan gifra
bién phu thudc InCO2 va cac bién doc 1ap (trir bién InPOP, InFOREST) 14 & mirc do vira phai.
Hé s twong quan gitra bién InCO2 va InPOP 1a 0.822 thé hién mirc d6 twong quan manh. Khi
quy mé dén s ting thi s& di kém véi luong phat thai khi CO2 ting. Hé sé tuong quan giira
bién InCO2 va InGDP2 thé hién mdi twong quan duong va ciing chiéu. Két qua nay khong phu
hop véi 1y thuyét ciia duong cong Kuznets. Gia tri twong quan cua bién InCO2 va InRD la
0.118, thé hién murc do twong quan yéu va nguoc chiéu nhau. Hé sd twong quan giita bién
InCO2 va bién InINDUS 14 -0.111 thé hién murc d6 twong quan yéu va ngugc chiéu. Khi chi s6
phat trién cong nghiép ting thi luong phat thai khi CO2 giam nhe. Bién InCO2 va InNENUSE
c6 mirc do trong quan trung binh va ciing chiéu nhau. Cac két qua nay phu hop véi dau gia
thuyét nhom téc gia dé ra. Tuy nhién, hé sb twong quan gitra bién InCO2 va cac bién InFOREST
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va InPOPDENSE la mdi quan hé twong quan duong. Chiéu trong quan nay chua phu hop voi
gia thuyét da néu ra & phan trén.

Xét vé mbi twong quan giita cac bién doc 14p voi nhau, gid tri twong quan 1a tir yéu dén
manh v6i hé s6 twong quan r dao dong trong doan [-0.198, 0.808]. Gi4 tri twong quan giita hai
cap bién INENUSE va InGDP2 1 0.808, 16n hon 0.8 nén dyu doén ¢6 hién tugng da cong tuyén
xay ra.

Két qua hé sb phong dai phuong sai (Vif) & Bang 4 duéi ddy cho thdy hé sb Vif trung binh
12 38.020 > 5 nén x4y ra hién tugng da cong tuyén cao. Nguyén nhan chinh 13 do trong mé hinh
nghién ctru, hai bién InGDP2 va InGDP cin ban di c¢6 méi quan hé tuyén tinh v6i nhau. Tuy
nhién, su lya chon dua hai bién vao mé hinh hoan toan phu hop véi co sé 1y thuyét duong cong
Kuznets. Mat khac, gia tri Vif cua cac bién doc 1ap con lai déu nho hon 5 nén su tuong quan
gitta mot bién doc 1ap nhat dinh véi cac bién doc 1ap khac trong mo hinh khong qua nghiém
trong. Do vy, nhém tic gia van giit nguyén mo hinh ban dau dé tién hanh cac kiém dinh va
lwa chon mo hinh phii hop ¢ phan tiép theo ctia bai nghién ctru.

Bang 4. Hé s6 phong dai phuong sai

Bién doc lap VIF 1/VIF
InGDP2 148.060 0.007
InGDP 138.920 0.007
INFOREST 4.380 0.228
InPOP 4.190 0.239
INENUSE 3.690 0.271
INPOPDENSE 2.610 0.383
InRD 1.240 0.806
InINDUS 1.090 0.919
Gia tri trung binh VIF 38.020

Nguon: Tinh toan ctia nhoém tac gia (2022)
4.3. Phan tich két qud thuc nghiém

Nghién ctru thyc hién hdi quy mé hinh Pooled OLS, mé hinh hiéu tng cb dinh (FEM) va
md hinh hiéu tmg ngiu nhién (REM), két qua hdi quy & Bang 5 cho thdy: Ngoai trir bién
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InINDUS khéng c6 ¥ nghia thdng ké, cac bién giai thich con lai déu c6 ¥ nghia théng ké & murc
y nghia 10%. Tuy nhién, cau hoi dat ra l1a dir liéu bang mo hinh nao s€ 1a mé hinh phu hop:
POLS, FEM hay REM? Dé lira chon mé hinh pht hop, nhom tac gia s& tién hanh thuc hién cac
kiém dinh F-test, Hausman.

Kiém dinh F duoc st dung nham kiém dinh sy phu hop gitra udc lugng tac dong ¢ dinh
va udc luong thd. Gia tri cua kiém dinh & Bang 5 v6i F = 76.87 va p-value = 0,000 da chi ra
rang gia thuyét HO bi bac bo voi mire ¥ nghia 5%. Didu nay cho thiy c6 su khac biét giita cac
ddi tuong hodc cac thoi diém khéc nhau, hay noi cach khac, udc lugng tac dong ¢d dinh FEM
phu hop hon so vo1 mé hinh Pooled OLS.

Tiép theo Kiém dinh Hausman & Bang 5 v6i p-value = 0.0000 d3 chi ra rang gia thuyét HO
bi bac bé voi muc y nghia 5%. Nhu vay, udc luong tic dong c¢d dinh 1a phu hop hon so véi
udce luong tac dong ngau nhién.

Kiém dinh phuong sai sai sb thay d6i (Modified Wald test), két qua & Bang 5 cho thdy, gia
tri p-value = 0.002 < 5%, nén gia thuyét HO bi bac bo, mé hinh tac dong cb dinh méic khuyét
tat PSSS thay doi.

Kiém dinh sy tu tvong quan (Wooldridge test), két qua Bang 5 cho thay gié tri p-value =
0.000 < 5%. Nhu vay, mo hinh tac dong ¢ dinh méc khuyét tat tu tuong quan.

bé khic phuc cac khuyét tat trén cua mo hinh tac dong ¢ dinh, md hinh hoi quy GMM
dugc nhom tac gia lya chon ude luong. Dya vao két qua bang 4 co thé théy rﬁng, céc kiém dinh
vé sy pht hop cta mé hinh uéc lugng GMM déu chi ra gia tri p-value c6 ¥ nghia cao, diéu nay
ham ¥ rang phuong phap GMM duoc st dung 1 phi hop, cac ude lugng 1a tin cay, khong bi
sai léch. Cu thé, kiém dinh AR (2) déu c¢6 p-value = 0.210 16n hon 5%, cho nén khong thé bac
bo gia thuyét HO cta kiém dinh nay, do d6 cho thdy khong c6 hién tugng tu twong quan trong
bai nghién ctru. Pong thoi két qua kiém dinh Hansen c6 gia tri p-value = 0.545 16n hon 5% cho
nén khong thé bac bo gia thuyét HO ctia kiém dinh, hay néi cach khac cac bién cong cu dugc
str dung trong phuwong phap udc lugng GMM déu cé gia tri (khong twong quan voi phan du).

Dong thoi, ¢6 thé thay rang s bién cong cu duge dung trong phuong phap hdi quy GMM
dé udc lugng mod hinh nghién ciru & cot (GMM) trong bang 5 thi déu 1a 25, khong 16n hon sb
qudc gia c6 trong mo hinh nghién ciru nay (véi s6 qudc gia 1én dén 32 qubc gia). Piéu nay ciing
mot phan nao cho thiy két qua hdi quy co duge sau khi hdi quy boi phuong phap GMM 1a
dang tin cdy va c6 thé dung dé dua ra cac ham ¥ chinh sach. Két qua hoi quy duoc thé hién ¢
Béang 5 dudi day.

Bang 5. Tong hop két qua hdi quy

Bin dge lip InCO2 InCO2 InCO2 InCO2
(POLS) (FEM) (REM) (GMM)
InPOP 1.173%%* -1.695* 1.163%** 0.369%**
InGDP 1.174%%% 0.533%** 0.528%** 1.296%**
INGDP2 -0.065*** -0.026%** -0.024%%* -0.072%**
INRRD 0.089%** 0.029%** 0.028** 0.063**
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Bién déc I3 InCO2 InCO2 InCO2 InCO2
pelep (POLS) (FEM) (REM) (GMM)
ININDUS -0.004 -0.002 -0.007 0.045***
INFOREST -0.109*** -0.237 -0.133*** -0.098**
INPOPDENSE -0.197*** 2.959*** -0.208*** -0.080**
INENUSE 1.067*** 0.487*** 0.635*** 0.185**
Heé s6 chan -19.460*** 22.120* -13.560*** -9.145%**
Sb quan sat 497 497 497 155
R? 0.977 0.747
76.87
F-test
(0.000)
146.46
Hausman test
(0.000)
11.278
Modified Wald test
(0.002)
Wooldridge test (0.000)
AR(2) (0.210)
13.74
Hansen test
(0.545)

Nguon: Tinh toan cia nhom tac gia (2022)

Ghi chii: ***, ** * ¢4 muc y nghia thong ké lan luot 1a 1%, 5% va 10%, s trong du
ngodc don 13 sai sb tiéu chuan

Céc két luan dugc rit ra tir bang két qua hoi quy nhu sau:

Mét la, quy md dan sd ting gay ra ap luc tGi moi truong. Cu thé, bién InPOP ¢6 tac dong
tich cyc t6i bién InCO2, & mirc ¥ nghia 5% quy mé dan s tang 1% thi lugng khi thai CO2 ting
thém 0.369%. Két qua nay phi hop voi gia thuyét H1 cta nhom tac gia. Cac nghién ctru di
trude cua Dietz va Rosa (1997), Yang Chen & Chien-Chiang Lee (2020). Nguyén nhén la do
dan sb gia ting, luong tai nguyén str dung ngay cang nhiéu. Nhu cau doi séng ciing ting thic
day san xuat hang hoa tir d6 1am gia luong chat thai va khi thai.

Hai 13, & goc do cac nude chau A, ting truong kinh té s& 1am tang luong phat thai khi CO2.
Mdi quan hé giira tang truéng kinh té va 6 nhiém méi truong cua cac nude trong khu vuc chau
A tun theo duong cong méi trudng Kuznets. Hé s6 ciia InGDP dwong va hé sb ctia InGDP bac
hai (InGDP2) am & muc ¥ nghia 5% cho thiy dd thi quan hé giita InCO2 va InGDP 1a hinh
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Parabol v6i diém ngoit 1a ii = 8.975 . Tiic 13, diém chuyén tiép cua EKC tai mirc GDP bang
- 3

€897 hay 7903 USD/ ngudi/nim.

Hinh 1. Budng cong Kuznet vé méi truong

£

Trudce khi Budce ngoat Nén kinh té
nén kinh té da phat trién
phat trién

Su suy thoai moi trueong

»
s

Giai doan phat trién nén kinh té Thu nhap binh

quan dau nguoi

Ngudn: Uchiyama, K. (2016)

Ba 13, chi tiéu cho nghién ctru va phat trién ting 1am ting 6 nhiém moi truong. Bién InRD
c6 tac dong cung chiéu 1én InCO2, & mic y nghia 5%, InRD ting 1% lam cho lugng phat thai
CO2 ting 0.063%. O cac nghién ctru di trude ciia Newell (2009), Kivyiro va Arminen (2014)
ciing chi ra tac dong nguoc chiéu nay khi cho rang nghién ctru cong nghé thic day ngudn vén
dau tu. Nhung véi quy md nén kinh té ting nhanh, ngudn von nay chay nhiéu hon vao tai
nguyén thién nhién, gay ra van dé lam dung va khai thac qua mirc ngudn tai nguyén lam cho 6
nhiém méi trudng tram trong hon. Mot cach 1y giai khac cho két qua nay 14 theo nghién ciru
ctia Yang Chen & Chien-Chiang Lee (2020), khi xét dén mbi quan hé giita d6i méi cong nghé
va luong phat thai khi CO2 & nhém nudc thu nhap trung binh thap c6 tac dong duong 1a do ddi
m&i cong nghé & nhitng nudce ndy chu yéu dé phat trién cong nghiép va tang truong sinh thai.
Két qua 13, chat lugng moi truong bi danh d6i & mot mac d6 nao d6. Thyc té 13 trinh d6 do6i
m&i cong nghé ctia cac nude thu nhap trung binh khong than thién véi moi truong. Céach ly giai
nay 1 pht hop véi khong gian nghién ciru ciia dé tai khi cac nuée chau A cha yéu 1a cac nudce
c6 thu nhép trung binh thap.

Bon la, phat trién cong nghiép 1am tang lugng phat thai khi CO2. Bién InINDUS va InCO2
c6 tac dong duong 1én nhau, vé1 mic ¥ nghia 5%, gia tri gia tang nganh cong nghiép trong
%GDP ting 1% thi lugng phat thai khi cacbonic ting 0.045%. Két qua nay phu hop véi gia
thuyét H4 nhom nghién ctru dua ra va tring khép véi két qua cua cac bai nghién ctru ctia Celik
va Deniz (2009), H6 Minh Diing va N.T Thanh Hang (2019).

Nam la, tang dién tich rimg 1am giam luong phat thai khi CO2. Cu thé, bién InNFOREST
va InCO2 c¢6 mdi quan hé nguoc chiéu, v6i mirc ¥ nghia 5%, dién tich rimg ting 1% thi lugng
phat thai khi cacbonic giam 0.098%. Két qua nay phu hop véi gia thuyét H5 duge néu ra ¢ trén.
Céc nghién ctru ctia Aber (2001), Zhang va Justice (2001), Yang Chen & Chien-Chiang Lee
(2020) va Epule va cong su (2012) cling c6 két qua tuong tu.
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S&u 13, do thi hoa lam giam luong khi thai CO2. Bién InPOPDENSE c6 tac dong ngugc
chiéu 1én bién InCO2, & mirc y nghia 5%, InPOPDENSE ting 1% lam cho lugng phat thai CO2
giam 0.080%. Két qua nay trai voi gia thuyét H6 ma nhom tac gia dé ra. Pong thoi, cling khong
trang khép voi két qua nghién ciru cia N.T.T. Hién va cong su (2017), Bing va cong sy (2011),
Qiang Wang va Lejia Li (2021). Tuy nhién, mot s6 nghién ctru khac lai danh gia duogc tac dong
tich cuc ctia d6 thi hoa tdi moi trudng. Cu thé, mot sé nghién ciru vé hinh thai d6 thi dugc thuc
hién tai Hoa Ky chtrng minh mirc 6 nén cia thanh phd co tac dong lam giam tiéu thy dién cho
muc dich sudi 4m, gidm nhién li¢u cho myc dich di chuyén va giam phat thai CO2 do viéc di
chuyén (Bartholomew & Ewing, 2008; Ewing, Reid, Cervero & Robert, 2001; Stone, Mednick,
Holloway, & Spak, 2007; Stone & Rodgers, 2001). Thanh phd ciing 13 noi tap trung nhiéu
nganh dich vu, vén khong can tai nguyén thién nhién, va khong gay 6 nhidm ¢ mirc d6 nhu cac
nganh san xuat dang dan dan i ra xa thanh phd. Tham chi, d6 thi hoa c6 thé lam giam thiéu
mirc d6 6 nhiém khi do bang CO2 (Asian Development Bank, 2012).

Bay la, mirc sir dung nang luong ting gy ra 6 nhiém méi trudng. Bién INENUSE c6 tac
dong duong 1én bién InCO2, & muc ¥ nghia 5%, INENUSE tang 1% lam cho luong phat thai
CO2 tang 0.185%. Két qua nay phi hop véi gia thuyét H7 va cac nghién ctru di trudc ciia Yang
Chen & Chien-Chiang Lee (2020), Chakravarty va Tavoni (2013).

5. Két luan

Bai viét nay nghién ciru tac dong ctia d6i mai cong nghé dén phat thai CO2 & cic nudce
chau A giai doan 1996 - 2014. Két qua cho thay bién d6i méi cong nghé c6 y nghia thong ké
va ¢ méi tuong quan cing chiéu véi luong phat thai khi CO2. Khi chi tiéu trong nudc cho
nghién ctru va phat trién (R&D) ting 1% GDP, gia tri phat thai CO2 trung binh ting 0,063%.
Do d6, d6i méi cong nghé 1am tang luong khi thai carbon dioxide ¢ cac nudc chau A. Ngoai
ra, két qua thuc nghiém vé tac dong cua ting truong kinh t& dén moi truong phu hop véi Iy
thuyét duong cong Kuznet.

Bén canh d6, nghién ciru ciing chi ra rang dién tich rimg tang 1én s& lam giam lugng khi
thai CO2. Nguoc lai, sy phat trién ctia cong nghiép cliing vai viée sir dung ning lugng nhiéu
hon s& cang 1am cho van dé& 6 nhiém mai trudng trd nén tram trong hon. Gia ting dan sd ciing
dit ra gdnh ning d6i vi moi trudng sinh thai. Tuy nhién, d6 thi hoa gop phan giam luong khi
thai CO2. Trong truong hop ndy, sy phat trién d6 thi hoa mang lai tac dong tich cuc dén moi
truong. Tuy vay, thuc t& van dé do thi gay ra nhiéu 6 nhiém méi truong ma do kién thirc nghién
ctru con han ché nén nhoém chua danh gia dugc tac dong ti€u cuc nay.
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5 Brunei Darussalam 21 Nepal
6 Cambodia 22 Pakistan
7 China 23 Philippines

FTU Working Paper Series, Vol. 1 No. 2 (04/2023) | 19


http://epaper.tapchitaichinh.vn/tctc_1_6_2016/files/assets/basic-html/page3.html
http://epaper.tapchitaichinh.vn/tctc_1_6_2016/files/assets/basic-html/page3.html
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.11.020
https://doi.org/10.1016/j.egypro.2011.03.407
https://doi.org/10.32508/stdjns.v3i2.687

STT Tén quéc gia STT Tén qudc gia

8 Cyprus 24 Saudi Arabia
9 India 25 Singapore
10 Indonesia 26 South Africa
11 Iran, Islamic Rep. 27 Sri Lanka
12 Iraq 28 Tajikistan
13 Israel 29 Turkiye
14 Japan 30 Uzbekistan
15 Jordan 31 Vietnam
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