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Tóm tắt 

Nghiên cứu đo lường tác động của đô thị hóa và công nghiệp hóa đối với lượng khí nhà kính 

thải ra ở 49 quốc gia châu Á giai đoạn 1990 - 2020. Thông qua phương pháp GLS, kết quả 

nghiên cứu cho thấy tăng trưởng công nghiệp hóa sẽ gia tăng lượng khí thải. Đối với các quốc 

gia có mức độ tăng trưởng đô thị hóa sẽ làm tăng lượng phát thải CO2 đồng thời giảm phát thải 

lượng khí CH4. Đáng chú ý, các mối quan hệ trên đều đảo ngược ở các quốc gia có thu nhập 

trung bình và cao. Từ đó, nhóm tác giả đề xuất một số khuyến nghị như (1) Chính phủ ban 

hành những chính sách khuyến khích ngành công nghiệp phát thải thấp và áp thuế môi trường 

nếu cần thiết, (2) Phát triển đô thị thông qua thúc đẩy sử dụng năng lượng tái tạo, triển khai đổi 

mới công nghệ và thúc đẩy lối sống xanh nhằm giảm lượng khí thải carbon, góp phần phát triển 

bền vững. 

Từ khóa: đô thị hóa, công nghiệp hóa, ô nhiễm môi trường, Châu Á, phát triển bền vững. 

ENVIRONMENTAL DEGRADATION IN ASIAN COUNTRIES: 

MODERATING ROLE OF INDUSTRIALIZATION AND URBANIZATION 

Abstract 

The study measures the impact of urbanization and industrialization on greenhouse gas 

emissions in 49 Asian countries between 1990 and 2020. Through the GLS method, the study 

results show that industrialization growth will increase emissions. For countries with increased 
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levels of urbanization, CO2 emissions will increase while reducing CH4 emissions. Notably, 

the relationships of the aforementioned variables are reversed in middle- and high-income 

countries. As a result, the authors propose a number of recommendations such as (1) The 

Government promulgates policies to encourage low-emission industries and impose 

environmental taxes if necessary, (2) Urban development through promoting promote the use 

of renewable energy, deploy technological innovation and promote green lifestyles to reduce 

carbon emissions, contributing to sustainable development. 

Keywords: urbanization, industrialization, pollution, Asia, sustainable development. 

1. Giới thiệu chung 

Đối với nhiều quốc gia, phát triển kinh tế đồng nghĩa với công nghiệp hóa, bởi lẽ, sự phát 

triển của công nghiệp sẽ kéo theo sự tăng trưởng kinh tế và đô thị hóa (Mahmood & cộng sự, 

2020). Có nghiên cứu đã cho thấy thách thức toàn cầu về ô nhiễm môi trường chủ yếu trở nên 

trầm trọng hơn do quá trình đô thị hóa và công nghiệp hóa nhanh chóng (Majeed & Tauqir, 

2020). Nghiên cứu Yuan & cộng sự (2019) đã chỉ ra mối liên hệ giữa môi trường đô thị và mật 

độ dân số cao hơn có thể dẫn đến suy thoái môi trường như thế nào. Ngoài ra, khu vực đô thị 

là một trong những khu vực sử dụng nhiều điện nhất trong hệ thống kinh tế, do nhu cầu về các 

thiết bị điện tử (điều hòa, thiết bị, đèn, điện lạnh, v.v.) tăng lên dẫn đến lượng khí thải CO2 

tăng lên (Raihan & cộng sự, 2022). 

Một cuộc điều tra gần đây, do Cơ quan Khí quyển và Đại dương Quốc gia (NOAA) công 

bố trên tạp chí Vật lý và Hóa học Khí quyển vào tháng 3 năm 2022, đã định lượng những thay 

đổi về lượng phát thải ở quy mô lục địa trong thời gian từ tháng 11 năm 2009 đến tháng 9 năm 

2011 và tháng 8 năm 2016 đến tháng 5 năm 2018. Phân tích CFC trong khí quyển toàn cầu cho 

thấy lượng khí thải từ châu Á chiếm tỷ lệ lớn nhất trong lượng khí thải CFC-11 toàn cầu trong 

các giai đoạn đó với mức trung bình lần lượt là 43% và 57% (Hu & cộng sự, 2022).  

Bên cạnh đó, một lượng lớn CH4 phát thải do con người gây ra có thể là do việc mở rộng 

khai thác dầu, khí đốt và than, điều này được thúc đẩy ít nhất một phần bởi tăng trưởng kinh tế 

ở Đông Á và đặc biệt là Trung Quốc, nơi riêng sản xuất than đã tăng trung bình 10%/năm trong 

khoảng thời gian từ 2000 và 2009 (Cheng & cộng cộng sự, 2011). Chăn nuôi gia súc cũng được 

coi là một nguồn phát thải khí CH4 quan trọng tại Châu Á (Yamaji & cộng sự, 2003; Garg & 

cộng sự, 2001). 

Hơn nữa, so với các quốc gia và khu vực khác trên thế giới, Châu Á có tốc độ công nghiệp 

hóa nhanh nhất thế giới trong những thập kỷ gần đây, đồng thời là khu vực có nhiều quốc gia 

công nghiệp hóa hàng đầu thế giới, gắn liền với mức độ vượt bậc về đô thị hóa (cao thứ hai thế 

giới sau châu Phi). Điều này đồng nghĩa với quá trình gia tăng đáng kể về lượng khí thải và 

mức sử dụng năng lượng trong ba thập kỷ qua tại các quốc gia trên (Chang & cộng sự, 2018). 

Mặc dù đa dạng về bối cảnh, tuy nhiên, chưa có nghiên cứu nào bao quát về tình trạng ô 

nhiễm môi trường do công nghiệp hóa và đô thị hóa tại các quốc gia châu Á. Đồng thời, sự 

khác nhau trong thu nhập của các quốc gia trong mối liên hệ với hai quá trình trên cũng như 

yếu tố mức độ dân chủ của thể chế cũng chưa được đề cập.  

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=cZhmtB
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=cZhmtB
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=9WHENP
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=9WHENP
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=pVLrcA
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=xq0UFK
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=hBd1Mi
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=cPUAJw
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=IYumY5
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=aauQsS
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=aauQsS
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=GNMwMV
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2. Cơ sở lý thuyết và nghiên cứu tiền nghiệm về ô nhiễm môi trường 

2.1. Cơ sở lý thuyết của CNH, ĐTH đến ô nhiễm môi trường  

Triết lý cơ bản của đường cong Kuznets môi trường (EKC) sử dụng mô hình hiệu ứng hình 

chữ U ngược được Grossman & Krueger (1991) đề xuất. Theo đó, chất lượng môi trường 

thường suy giảm ở giai đoạn đầu của phát triển kinh tế, nhưng sau đó được cải thiện khi thu 

nhập đạt mức nhất định. Do đó, nó có hình dạng tương tự như một đường cong hình chữ U 

ngược. Điều này ngụ ý rằng các nền kinh tế giàu có thường có khả năng thể hiện ảnh hưởng 

tích cực của tăng trưởng kinh tế đối với môi trường, trong khi các quốc gia nghèo thường phản 

ánh ảnh hưởng tiêu cực.  

Bên cạnh đó, lý thuyết chuyển đổi môi trường đô thị của Emmanuel (1998) nhấn mạnh 

vào quá trình thay đổi của môi trường đô thị theo thời gian và giai đoạn phát triển của thành 

phố. Ở giai đoạn phát triển thấp, các vấn đề môi trường chủ yếu liên quan đến vệ sinh và nước 

sạch. Khi mức thu nhập tăng lên, các hoạt động sản xuất phát triển, dẫn đến ô nhiễm công 

nghiệp. Tuy nhiên, ở các thành phố giàu có hơn, chuyển đổi cơ cấu kinh tế, áp dụng công nghệ 

và quy định nghiêm ngặt về môi trường giúp giảm thiểu ô nhiễm từ sản xuất. 

Ngược lại, lý thuyết hiện đại hóa sinh thái xuất hiện ở Châu Âu vào những năm 1980 và 

được phát triển bởi các nghiên cứu viên như Spaargaren & Mol (1992), đặt ra quan điểm rằng 

quá trình hiện đại hóa có thể tiếp diễn một cách bền vững với môi trường. Lý thuyết này đã 

giúp nâng cao nhận thức về tầm quan trọng của việc tích hợp các mục tiêu kinh tế, xã hội và 

môi trường trong quá trình phát triển (Beck, 1986). 

Được mô tả lần đầu bởi hai tác giả Copeland & Taylor (1994), giả thuyết PHH đầu tiên 

được nghiên cứu trong bối cảnh thương mại hàng hóa - dịch vụ giữa các nước thành viên tham 

gia Hiệp định NAFTA và các nước thành viên được chia làm hai miền Bắc (đại diện cho nhóm 

nước phát triển) và miền Nam (đại diện cho nhóm nước đang phát triển). Nghiên cứu đã đưa 

ra giả thuyết rằng phía Bắc sẽ xuất khẩu những hàng hóa - dịch vụ phát thải ít, đồng thời nhập 

khẩu những hàng hóa - dịch vụ phát thải nhiều và ngược lại, điều này đồng nghĩa với việc 

những ngành sản xuất phát thải cao sẽ tập trung phần lớn tại miền Nam dẫn đến việc ô nhiễm 

môi trường tại đây. Ngoài ra, giả thuyết còn cho rằng sự chênh lệch trong trình độ phát triển 

giữa Bắc và Nam càng lớn thì không chỉ lượng ô nhiễm tại phía Nam bị ảnh hưởng mà tổng 

lượng phát thải của cả khu vực sẽ tăng do tỷ lệ giữa nhu cầu giữa các sản phẩm phát thải thấp 

và sản phẩm phát thải cao sẽ thiên lệch về phía sản phẩm phát thải cao, từ đó thúc đẩy sự phát 

triển các ngành công nghiệp gây ô nhiễm nhiều. 

2.2. Tổng quan tình hình nghiên cứu về công nghiệp hóa và đô thị hóa 

Áp dụng phương pháp DOLS, Raihan & Tuspekova (2022) dự đoán rằng trong dài hạn, 

tốc độ đô thị hóa tăng sẽ dẫn đến lượng phát thải CO2 tăng. Điều này cho thấy sự tăng trưởng 

ồ ạt của dân số đô thị đang gây nguy hiểm cho chất lượng lâu dài của môi trường. Kết quả này 

cũng được hỗ trợ bởi các nghiên cứu khác như nghiên cứu của Yuan & cộng sự (2019), Wang 

& Wang (2017). Tuy nhiên, Pardo Martínez & cộng sự (2018) cho rằng quá trình đô thị hóa 

cũng có thể đóng vai trò trong việc giải quyết vấn đề biến đổi khí hậu vì nhóm dân số này có 

nhận thức cao hơn.  

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=PfQccZ
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 FTU Working Paper Series, Vol. 1 No. 5 (4/2024) | 4   

Kết quả nghiên cứu của Raihan & Tuspekova (2022) cho thấy giá trị gia tăng của công 

nghiệp tăng 1% có liên quan đến lượng phát thải CO2 tăng 0,24%. Trong giai đoạn đầu, chuyển 

đổi từ nông nghiệp sang sản xuất nặng tập trung vào quy mô và cơ cấu sản xuất, gây tăng phát 

thải CO2 do nhu cầu năng lượng cao và thiếu thiết bị tiết kiệm năng lượng. Tuy nhiên, quá 

trình phát triển này có thể dẫn đến sự thay đổi trong công nghiệp hóa, với ít hoạt động gây ô 

nhiễm và sản xuất sạch hơn. Ở khu vực địa lý khác, kết quả tương tự cũng đã được phân tích ở 

Trung Quốc bởi tác giả Li & cộng sự (2019) rằng cho dù các hoạt động công nghiệp hóa có 

được kiềm chế đến đâu thì môi trường cũng không có tác động tiêu cực, điều đó khiến cho việc 

kiểm soát các hoạt động này và đảm bảo rằng các hoạt động xanh hơn được sử dụng trên quy 

mô lớn hơn là điều hết sức cần thiết. Ví dụ, Friedl & Getzner (2003) đã chứng minh mối liên 

hệ hình chữ N giữa tăng trưởng và phát thải, khi tăng trưởng nhiều hơn, phát thải có thể bắt 

đầu giảm, nhưng sẽ đến lúc chúng bắt đầu tăng trở lại và sau đó tiếp tục tăng theo cấp số nhân.  

Dựa trên phương pháp FMOLS, Mahmood (2022) phát hiện rằng tăng trưởng kinh tế tăng 

1% sẽ làm giảm lượng khí thải carbon lần lượt là 0,667, 0,320 và 0,397% ở HIC, UMIC và 

LMIC. Ngược lại, LIC có lượng khí thải carbon tăng 0,549% với mức tăng trưởng kinh tế 1%. 

Do các nước LIC có điều kiện công nghệ chưa phát triển, công nghệ dư thừa tiêu thụ năng 

lượng không hiệu quả và làm tăng lượng khí thải (Majeed & Ayub, 2018). Trong khi đó, các 

nước phát triển đầu tư vào các công nghệ mới, tiên tiến và thân thiện với môi trường, giúp giảm 

lượng khí thải CO2 vào khí quyển (Majeed & cộng sự, 2020). Mặt khác, Kolstad  (2006) báo 

cáo mối liên hệ yếu giữa tăng trưởng kinh tế và lượng khí thải carbon, điều này giải thích rằng 

tăng trưởng kinh tế không dẫn đến thiệt hại nghiêm trọng như vậy đối với môi trường. Kể từ 

khi Đường cong Kuznets môi trường (Grossman & Krueger, 1991) được giới thiệu, nhiều 

nghiên cứu đưa ra những đánh giá và kết quả thực nghiệm mâu thuẫn với giả thuyết đường 

cong Kuznets về môi trường (Managi & Jena, 2008). 

Trong nghiên cứu của Murshed & Saadat (2018), với mức ý nghĩa 10% đã tìm ra mối 

quan hệ tiêu cực giữa công nghiệp hóa và lượng phát thải khí thải CH4. Đồng thời, nghiên 

cứu cũng tìm mối quan hệ tích cực giữa dân số đô thị và lượng phát thải CH4 tại mức ý nghĩa 

5%. Tác giả đưa ra lập luận rằng đô thị hóa đi kèm với sự gia tăng công nghiệp hóa và tăng 

mức tiêu thụ năng lượng bình quân đầu người, cả hai đều làm trầm trọng thêm tình trạng biến 

đổi khí hậu. 

Kết quả nghiên cứu của Hartley & cộng sự (1996) cho thấy CFC chủ yếu được tiêu thụ và 

thải ra bởi các nước công nghiệp hóa nằm trong khoảng vĩ độ 30∘𝑁 đến 70∘𝑁. Vì vậy, tỷ lệ 

pha trộn tầng đối lưu ở bán cầu Bắc trong lịch sử có cao hơn so với Nam bán cầu (Elkins & 

cộng sự, 1993). Đồng thời, sự làm giàu các chế phẩm CFC trong không khí là không phổ biến 

ở khu vực nông thôn, nhưng đã được ghi nhận ở một số khu vực thành thị và công nghiệp hóa 

(Ho & cộng sự, 1998; Oster & cộng sự, 1996). 
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3. Phương pháp nghiên cứu và mô hình đánh giá tác động của CNH, ĐTH đến với ô nhiễm 

môi trường tại Châu Á  

3.1. Dữ liệu nghiên cứu 

Nghiên cứu sử dụng dữ liệu bảng của 49 quốc gia Châu Á được phân loại nhóm thu nhập 

theo từng năm của World Development Indicator, UNEP Data Centre, Zenodo dựa trên tổng 

thu nhập quốc dân trong giai đoạn 1990-2020. Từ đó, nhóm tác giả tạo các biến số theo dữ liệu 

của từng quốc gia theo từng năm điều tra từ 1990 đến 2020 và kết nối thành một bộ dữ liệu. 

3.2. Mô hình nghiên cứu 

Trên cơ sở lý thuyết và tổng quan các nghiên cứu Majeed & cộng sự (2020); Raihan & 

cộng sự (2022); Raihan (2023); Ali & cộng sự (2020); Fraser và cộng sự (2020); Mahmood 

(2022); Danish & cộng sự (2018); Ouyang & Lin (2017); Gierałtowska & cộng sự (2022); 

Adams & Acheampong (2019); Chou & cộng sự (2020); Valadkhani & cộng sự (2019), nhóm 

tác giả đề xuất mô hình nghiên cứu nhằm ước lượng mối tương quan giữa các yếu tố đến tình 

trạng ô nhiễm môi trường ở các quốc gia Châu Á trong giai đoạn 1990 - 2020 như sau: 

𝒍𝒏𝑪𝑶𝟐 =  𝜶 + 𝜷𝟏 ∗ 𝑰𝑵𝑫 + 𝜷𝟐 ∗ 𝒍𝒏𝑼𝑹𝑩 + 𝜷𝟑 ∗ 𝑮𝑫𝑷 + 𝜷𝟒 ∗ 𝑮𝑫𝑷𝟐 + 𝜷𝟓 ∗ 𝑹𝑬𝑪 + 𝜷𝟔

∗ 𝑫𝑬𝑴𝑶 + 𝜷𝟕 ∗ 𝑻𝑶 + 𝜷𝟖 ∗ 𝒍𝒏𝑻𝑹 + 𝜷𝟗 ∗ 𝑨𝑮𝑹 + 𝜷𝟏𝟎 ∗ 𝑴𝑰𝑫𝑫𝑳𝑬 + 𝜷𝟏𝟏

∗ 𝑯𝑰𝑮𝑯 + 𝜷𝟏𝟐 ∗ 𝑰𝑵𝑻 + 𝜷𝟏𝟑 ∗ 𝑰𝑵𝑻𝟐 + 𝜷𝟏𝟒 ∗ 𝑰𝑵𝑻𝟑 + 𝜷𝟏𝟓 ∗ 𝑰𝑵𝑻𝟒  

Bảng 1: Các biến sử dụng trong nghiên cứu 

Ký hiệu Diễn giải Kế thừa nghiên cứu trước 

Biến phụ thuộc 

lnco2 Lượng khí thải CO2 (Kilotons) Majeed & cộng sự (2020). 

Raihan & cộng sự (2022). 

Raihan (2023). 

lnch4 Lượng khí thải metan trong lĩnh 

vực năng lượng, quy đổi về nghìn 

tấn điôxít cacbon tương đương 

Ali và cộng sự (2020) 

lncfc Lượng khí thải CFC trong lĩnh vực 

năng lượng, quy đổi về tấn điôxít 

cacbon tương đương 

Fraser và cộng sự (2020) 

Biến độc lập 

ind Phần trăm giá trị gia tăng công 

nghiệp (%) 

Raihan & cộng sự (2022). 

Raihan (2023). 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=wiZJkj
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=AWCaqn
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=x3pQSw
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=8gWL3C
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=Rzy0Ue
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Ký hiệu Diễn giải Kế thừa nghiên cứu trước 

urb Dân số thành thị (Người) Mahmood (2022). 

Raihan (2023). 

int1 Phần trăm giá trị gia tăng công 

nghiệp x Nhóm nước có thu nhập 

trung bình  

Li & Lin (2015) 

Danish & cộng sự (2018) 

int2 Phần trăm giá trị gia tăng công 

nghiệp x Nhóm nước có thu nhập 

cao 

Li & Lin (2015) 

Danish & cộng sự (2018) 

int3 Dân số thành thị x Nhóm nước có 

thu nhập trung bình 

Li & Lin (2015) 

Du & Xia (2018) 

int4 Dân số thành thị x Nhóm nước có 

thu nhập cao 

Li & Lin (2015) 

Du & Xia (2018) 

gdp Tăng trưởng GDP hằng năm (%) Ouyang & Lin (2017) 

Mahmood (2022) 

gdp2 Bình phương tăng trưởng GDP 

hằng năm 

Ouyang & Lin (2017) 

Mahmood (2022) 

rec Lượng năng lượng tái tạo tiêu thụ 

(% tổng lượng năng lượng tiêu 

thụ) 

Gierałtowska & cộng sự (2022). 

Adams & Acheampong (2019) 

demo Trung bình cộng của quyền tự do 

chính trị và tự do dân quyền 

Chou & cộng sự (2020). 

Adams & Acheampong (2019). 

to Độ mở thương mại (% GDP) Mahmood (2022). 

lntr Du lịch quốc tế (số chuyến) Raihan & cộng sự (2022). 

Raihan (2023). 

agr Nông, lâm, ngư nghiệp, giá trị gia 

tăng (% GDP) 

Raihan (2023). 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=Cevv8I
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=0CfKC5
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=LXKc5H
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=aXnEpW
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=IbbbDw
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=UKGrNp
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=uix9Kl
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=fTNG1x
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=nZlNY8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=NqiRWf
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=dAqagr
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=UEB0cG
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=xMauew
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=dKUTLN
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=0rS5pL
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=RRJrUW
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=vLFWYJ
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Ký hiệu Diễn giải Kế thừa nghiên cứu trước 

middle Nhóm nước có thu nhập trung bình Valadkhani & cộng sự (2019). 

high Nhóm nước có thu nhập cao Valadkhani & cộng sự (2019). 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

Bài nghiên cứu sử dụng mô hình hồi quy gộp (Pooled OLS), mô hình hiệu ứng cố định 

(FEM) và mô hình hiệu ứng ngẫu nhiên (REM). Để kiểm soát được hiện tượng tự tương quan 

và phương sai thay đổi, nhóm tác giả thực hiện kiểm định lựa chọn mô hình phù hợp nhất và 

dùng ước lượng GLS (Generalized Least Squares) để khắc phục các giả thuyết vi phạm.  

 

4. Kết quả nghiên cứu đo lường tác động của công nghiệp hóa, đô thị hóa đến ô nhiễm 

môi trường 

Để kiểm tra sự tương quan giữa các biến và nhằm phát hiện hiện tượng đa cộng tuyến trong 

mô hình, nhóm tác giả thực hiện ma trận hệ số tương quan (phụ lục 1) và kiểm định thừa số 

phóng đại (VIF) (phụ lục 2). Từ kết quả kiểm định lựa chọn phương pháp hồi quy ở phụ lục 4 

(hình phương pháp hồi quy FEM là phù hợp nhất để giải thích cho mô hình (1) (3) và REM 

phù hợp nhằm giải thích mô hình (2). Bên cạnh đó, nhóm tác giả đã sử dụng kiểm định phương 

sai sai số thay đổi và Wooldridge để đánh giá sự tự tương quan giữa các biến trong mô hình 

(Phụ lục 3). Do đó, nghiên cứu sử dụng mô hình GLS để khắc phục hiện tượng phương sai thay 

đổi và tự tương quan của mô hình FEM. Kết quả của quá trình kiểm định được thể hiện tại (phụ 

lục 4). Do xuất hiện hiện tượng phương sai thay đổi và tự tương quan thông qua các kiểm định 

trên nên mô hình FGLS được sử dụng để khắc phục vấn đề này. Bảng 2 dưới đây thể hiện kết 

quả của mối tác động giữa công nghiệp hóa, đô thị hóa đối với tình trạng ô nhiễm môi trường 

bằng các chỉ tiêu CO2, CH4 và CFC. 

Bảng 2: Kết quả hồi quy mô hình FGLS đo lường tác động của công nghiệp hóa, đô thị hóa 

đến ô nhiễm môi trường 

Mô hình Model (1) Model (2) Model (3) 

Biến lnco2 lnch4 lncfc 

 int1=ind*middle 
-1,604*** -2,111*** -2,457*** 

(0,495) (0,638) (0,659) 

 int2=ind*high 
-1,487*** -1,787*** -0,681 

(0,506) (0,673) (1,066) 

 int3=urb*middle 
-0,054 1,783*** 1,130** 

(0,399) (0,409) (0,461) 

 int4=urb*high -0,252 1,243*** 0,906** 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=nTyBh1
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=J1oz7e
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Mô hình Model (1) Model (2) Model (3) 

Biến lnco2 lnch4 lncfc 

(0,400) (0,410) (0,474) 

ind 
2,124*** 2,681*** 2,562*** 

(0,488) (0,630) (0,571) 

lnurb 
1,070*** -1,107*** -0,251 

(0,399) (0,409) (0,463) 

gdp 
0,183*** -0,026 0,383* 

(0,530) (0,125) (0,196) 

gdp^2 
-0,0001*** -0,000 -0,000 

(0,000) (0,523) (0,000) 

rec 
-2,488*** 0,109 -0,096 

(0,086) (0,076) (0,197) 

demo 
0,016** 0,036*** 0,069*** 

(0,006) (0,008) (0,016) 

to 
-0,017 -0,289 0,159 

(0,023) (0,031) (0,102) 

lntr 
0,028*** 0,030*** -0,008 

(0,006) (0,008) (0,022) 

agr 
-0,107 0,314 1,366*** 

(0,166) (0,229) (0,464) 

middle 
1,994 -18,994*** -16,875** 

(6,339) (6,533) (0,659) 

high 
5,692 -27,253*** -14,078** 

(6,350) (6,525) (7.647) 

Hệ số chặn 
-7,659 33,221*** 19,438*** 

(6,338) (6,519) (7,376) 

Số quan sát 891 891 891 

Số quốc gia 49 49 49 

Giá trị trong ngoặc đơn là sai số chuẩn 
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(***) mức ý nghĩa 1%, (**) mức ý nghĩa 5%, (*) mức ý nghĩa 10% 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

Kết quả hồi quy ở bảng trên cho thấy giá trị gia tăng công nghiệp hóa có tác động cùng 

chiều đến tình trạng ô nhiễm môi trường, hàm ý rằng khi quá trình công nghiệp hóa ngày càng 

được đẩy mạnh, lượng khí phát thải ngày càng tăng lên. Kết quả này tương tự với các kết quả 

trong các nghiên cứu trước đây của Mahmood & cộng sự (2020), Majeed & Tauqir (2020) và 

Raihan & Tuspekova (2022). Theo đó, chuyển đổi từ nền nông nghiệp sang công nghiệp và 

dịch vụ ở Châu Á đã thúc đẩy các ngành công nghiệp như sản xuất, xây dựng và giao thông, 

làm tăng lượng phát thải CO2 do sử dụng nhiên liệu hóa thạch và kiểm soát khí thải không hiệu 

quả. Đồng thời, việc tạo ra việc làm trong ngành công nghiệp cũng thu hút dân từ nông thôn 

đến đô thị, tăng mật độ dân số thành thị và gia tăng lượng khí thải CO2. Hơn nữa, theo nhận 

định của Singh (1994), việc coi khí CFC là chỉ bắt nguồn từ công nghiệp đồng nghĩa với quá 

trình công nghiệp hóa có thể làm tăng lượng khí CFC trong môi trường, một trong những khí 

gây hại tầng ozon nghiêm trọng. Cùng với đó, khí CH4 là một trong những loại khí vi lượng 

đã làm tăng đáng kể nồng độ trong khí quyển kể từ Cách mạng Công nghiệp và do đó góp phần 

làm tăng hiệu ứng nhà kính (Reay & cộng sự, 2007). Trong số những nguyên nhân gây ra lượng 

khí CH4 trong bầu khí quyển, khai thác than, khí tự nhiên và công nghiệp hóa dầu chiếm 19% 

và là nguyên nhân quan trọng thứ ba sau vùng đất ngập nước (22%) và lên men đường ruột ở 

động vật và chất thải động vật (20%) (Heilig, 1994). Khí methane được thải ra ngoài không khí 

thông qua hệ thống thông gió của mỏ than; một số lượng nhỏ cũng được cho là thoát ra từ than 

khi vận chuyển. CH4 cũng rò rỉ từ đường ống và giếng của dầu và khí tự nhiên và trong quá 

trình chế biến nhiên liệu hóa thạch bởi ngành công nghiệp hóa chất dầu khí. 

Tiếp theo đó, ảnh hưởng của biến số dân đô thị (urb) có tác động cùng chiều, tức làm tăng 

lượng khí CO2, nhưng lại mang tác động ngược chiều với phát thải CH4. Bên cạnh đó, kết quả 

nghiên cứu còn chỉ ra rằng quá trình đô thị hóa không ảnh hưởng đến lượng phát thải khí CFC. 

Với kết quả thu được, khi số dân đô thị tăng lên sẽ làm tăng phát thải CO2, được ủng hộ bởi 

Majeed & Tauqir (2020), Mahmood (2022) và Raihan (2023). Lý giải cho mối quan hệ trên, 

phát triển đô thị đông đúc làm tăng nhu cầu năng lượng và sử dụng rộng rãi nhiên liệu hóa 

thạch, gây phát thải CO2. Dân cư đô thị tăng lên kéo theo sự gia tăng tiêu thụ hàng hóa, tăng 

số lượng xe cơ giới gây tắc nghẽn giao thông, từ đó đóng góp vào gia tăng phát thải CO2. Bên 

cạnh đó, với mức ý nghĩa 1%, đô thị hóa giúp giảm lượng phát thải khí CH4. Phát hiện này 

cũng được tìm thấy trong nghiên cứu của Acheampong & cộng sự (2022), đô thị hóa làm giảm 

đáng kể lượng khí thải carbon ở Trung-Đông Phi, trong khi đó nó lại thúc đẩy lượng khí thải 

carbon ở Nam Phi. Điều này chứng tỏ rằng tác động môi trường của quá trình đô thị hóa là 

không đồng nhất. Lý do đưa ra cho kết quả thu được là việc chính quyền thành phố sẵn sàng 

giải quyết vấn đề biến đổi khí hậu bằng cách kiểm soát lượng khí thải của chính họ thông qua 

quản lý và kiểm soát theo thẩm quyền đối với các nguồn phát thải của thành phố và địa phương 

khác (Gurney & cộng sự, 2015).  

Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả tạo hai biến giả liên quan đến thu nhập trung bình của 

các quốc gia được điều tra bao gồm nhóm các nước có thu nhập cao (high) và nhóm các nước 

có thu nhập trung bình (middle). Mặc dù hai biến giả này không có ý nghĩa trong mô hình 1 ở 

bảng 2 nhưng hai biến tương tác tạo từ hai biến này với biến giá trị gia tăng công nghiệp hóa 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=zV8ZWY
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=pwpKQJ
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7kLO3Q
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=Q26FvP
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=m40UGX
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=457RMJ
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=seewSL
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=sD9DmT
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=yj03ws
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và biến số dân đô thị lại có tác động đáng kể đến biến phụ thuộc. Biến tương tác giá trị gia 

tăng công nghiệp hóa 𝑥 quốc gia thu nhập trung bình (middle) hoặc quốc gia thu nhập cao 

(high) có tác động ngược chiều với lượng khí phát thải. Kết quả cho thấy rằng tác động của 

công nghiệp hóa tại các quốc gia có thu nhập trung bình và cao mặc dù vẫn cùng chiều với 

lượng phát thải khí nhà kính nhưng tác động này có xu hướng suy yếu khi mức thu nhập của 

quốc gia tăng. Điều này có thể được giải thích bằng việc những quốc gia có thu nhập trung 

bình hoặc cao thường có tiềm lực phát triển và áp dụng các công nghệ tiên tiến hơn, cũng như 

thi hành các biện pháp quản lý môi trường chặt chẽ hơn (Heilig, 1994). Bên cạnh đó, theo 

Danish & cộng sự (2018), những tiến bộ về khoa học kỹ thuật tại các nền kinh tế phát triển 

giúp làm giảm lượng phát thải từ sản xuất. 

Ngoài ra, nhóm tác giả còn nghiên cứu sự khác biệt trong tác động của biến lnurb trong 

các nhóm thu nhập khác nhau thông qua biến tương tác mức độ đô thị hóa x quốc gia thu nhập 

trung bình (int3) và quốc gia thu nhập cao (int4). Kết quả từ mô hình (1) cho thấy int3 và int4 

có tác động ngược chiều nhưng không đáng kể với lượng phát thải khí CO2. Trong khi đó, mô 

hình (2) và (3) cho thấy tác động cùng chiều giữa int3 và int4 với phát thải khí CH4 và CFC. 

Đối với khí nhà kính, tại mức phát triển kinh tế thấp, hạ tầng kỹ thuật bảo vệ môi trường không 

bắt kịp với tốc độ đô thị hóa làm trầm trọng hóa các vấn đề phát thải; ngược lại, khi đạt trình 

độ phát triển kinh tế cao, các thành thị đã chú trọng đầu tư bảo vệ môi trường nhưng đồng thời 

lại làm tăng tốc quá trình đô thị hóa khiến cho tình trạng phát thải khí nhà kính tiếp tục vượt 

mặt các nỗ lực bảo vệ môi trường (Emmanuel, 1998; Li & Lin, 2015; Du & Xia, 2018). Tuy 

nhiên, kết quả hồi quy của biến tương tác int3 và int4 đối với khí CH4 và CFC lại không phản 

ánh được điều này. Nguyên nhân chính có thể bắt nguồn từ việc nhận thức của nhân dân lẫn 

các nhà hoạch định chính sách và quy hoạch đô thị đa phần chỉ xác định rằng CO2 là mối nguy 

hại duy nhất, qua đó bỏ quên tác hại của những loại khí nhà kính khác khiến cho dư luận cũng 

như chính sách môi trường hiện hành lơ là trong việc đối phó với các loại khí thải như CH4 và 

CFC (Jorgenson, 2006; Kemfert & Schill, 2009). 

Bên cạnh đó, hai biến giả về thu nhập trung bình của các quốc gia có tác động ngược chiều 

đến biến phụ thuộc trong mô hình 2 và 3 ở bảng 2. Điều này chứng tỏ thu nhập trung bình của 

quốc gia tăng đến một mức nhất định sẽ hạn chế lượng phát thải ra môi trường. Điều này có 

thể được lý giải rằng các quốc gia có nền kinh tế phát triển đầu tư vào các công nghệ mới, tiên 

tiến và thân thiện với môi trường, từ đó giúp giảm lượng khí thải vào khí quyển (Majeed & 

cộng sự, 2020). Kết quả này phù hợp với triết lý cơ bản của đường cong Kuznets về môi trường 

(Grossman & Krueger, 1991). 

Bên cạnh những yếu tố nêu trên, sự phát triển của kinh tế một quốc gia được cho là góp 

phần làm tăng lượng khí thải CO2 và CFC trong không khí, trong khi không có mối quan hệ 

rõ ràng nào được chỉ ra giữa phát triển kinh tế và CH4. Theo Mitić & cộng sự (2017), GDP 

tăng trưởng cùng với sự gia tăng sản xuất sử dụng nhiều nhiên liệu hóa thạch, từ đó tăng lượng 

khí thải CO2. Hơn nữa, khi nền kinh tế phát triển, các ngành công nghiệp tập trung ở khu vực 

thành thị, thu hút người dân từ khu vực nông thôn tìm kiếm cơ hội việc làm tốt hơn. Nhu cầu 

về sản phẩm tăng lên do đô thị hóa dẫn đến tăng đầu tư vào các ngành công nghiệp, góp phần 

tăng cường mở cửa thương mại và tăng sản xuất và xuất khẩu. Tuy nhiên, quá trình này cũng 

dẫn đến sự gia tăng nhu cầu năng lượng, chủ yếu được đáp ứng bằng cách đốt nhiên liệu hóa 
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thạch, cuối cùng dẫn đến lượng phát thải khí nhà kính cao hơn (Goswami & cộng sự, 2023). 

Bài nghiên cứu của Karaaslan & Çamkaya (2022), Phong & cộng sự (2018), Anwar & cộng sự 

(2020) cũng ủng hộ kết quả nêu trên. Tương tự, tăng trưởng kinh tế cũng là nguyên nhân làm 

tăng lượng phát thải CFC (Kleemann & Abdulai, 2013). 

Kết quả cũng cho thấy đường cong Kuznet môi trường tồn tại trong mối quan hệ giữa CO2 

và GDP, trong khi mối quan hệ này với CH4 và CFC là không có ý nghĩa. Ô nhiễm môi trường 

đầu tiên tăng lên khi kinh tế phát triển và khi đạt đến một mức độ nhất định, sự phát triển của 

kinh tế hỗ trợ làm giảm ô nhiễm môi trường. Mối quan hệ này cũng được tìm thấy trong đề tài 

nghiên cứu của Ouyang & Lin (2017), Afridi & cộng sự (2019), Jalil & Mahmud (2009). Theo 

đó, ở giai đoạn đầu của phát triển kinh tế, chính phủ và nền kinh tế thường tập trung vào công 

nghiệp hóa mà không quan tâm đến môi trường, dẫn đến tăng khí thải CO2 và suy thoái môi 

trường. Tuy nhiên, khi đạt được mức độ phát triển nhất định, các nước chuyển sang quan tâm 

nhiều hơn đến môi trường, đưa ra các quy định nghiêm ngặt và ưu tiên sử dụng công nghệ xanh 

thân thiện. Đồng thời, sự phát triển kèm theo trình độ học vấn và nhận thức cao hơn về môi 

trường cũng giúp giảm ô nhiễm (Xie & Liu, 2019). Khi GDP được xem xét ở dạng bậc hai, 

mối quan hệ với CH4 và CFC trở nên không có ý nghĩa thống kê. Kết quả này được ủng hộ bởi 

nghiên cứu của Pazienza & De Lucia (2020) và Mehmood & cộng sự (2021). Kết quả này có 

thể được giải thích bởi các quốc gia thường tập trung vào nghiên cứu và giảm phát thải CO2 

mà bỏ qua các khí nhà kính khác (Jorgenson, 2006) do đó cho dù nền kinh tế của một quốc gia 

phát triển thì vấn đề về khí CFC và CH4 sẽ không được chú trọng giải quyết như CO2 thế nên 

ta không quan sát được sự tồn tại của đường cong EKC cho hai loại khí này. 

Ngoài ra, mức độ dân chủ của thể chế chính trị của một quốc gia càng tăng sẽ góp phần 

làm giảm lượng phát thải của cả 3 khí thải là CO2, CH4 và CFC, được ủng hộ bởi Lv (2017) 

và Joshi & Beck (2018). Lý do đưa ra là bởi các nhà nước dân chủ thường bị ảnh hưởng bởi áp 

lực chính trị từ các nhóm vận động vì môi trường. Những nhóm trên có ảnh hưởng lớn đến các 

cử tri và thường tổ chức các cuộc biểu tình yêu cầu các nhà lập pháp ban hành các đạo luật và 

quy định bảo vệ môi trường. 

Ở mức ý nghĩa 1%, kết quả nghiên cứu cho thấy du lịch gia tăng sẽ góp phần làm tăng 

lượng khí thải carbon và CH4. Du lịch góp phần vào tăng lượng khí thải CO2 qua việc sử dụng 

phương tiện di chuyển dùng nhiên liệu hóa thạch, xây dựng và duy trì cơ sở lưu trú và dịch vụ 

du lịch. Ngoài ra, tiêu thụ hàng hóa và dịch vụ trong du lịch cũng đóng góp vào vấn đề này qua 

quá trình sản xuất, đóng gói và vận chuyển. Phát hiện này được ủng hộ bởi các nghiên cứu của 

Raihan & Tuspekova (2022), Eyuboglu & Uzar (2020) và Raza & cộng sự (2017). 

 

5. Một số khuyến nghị nhằm giảm thiểu lượng khí thải gây ô nhiễm môi trường 

Đối với vấn đề công nghiệp hóa, các doanh nghiệp và nhà đầu tư nước ngoài cần chịu trách 

nhiệm về khí thải và mối nguy hiểm đối với sức khỏe cộng đồng, tuân thủ quy định về sản xuất 

và thực hiện các biện pháp giảm thiểu ô nhiễm. Ngoài ra, Chính phủ có thể áp dụng biện pháp 

hành chính để hạn chế phát thải nặng, có những chính sách khuyến khích ngành công nghiệp 

phát thải thấp và áp thuế môi trường nếu cần thiết. Các tổ chức nghiên cứu và phát triển cũng 

cần được quan tâm để phát triển các công nghệ tiên tiến, thân thiện với môi trường. 
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Đối với vấn đề đô thị hóa, phát triển đô thị thông qua thúc đẩy sử dụng năng lượng tái tạo, 

triển khai đổi mới công nghệ và thúc đẩy lối sống xanh cần được tập trung để đảm bảo tính bền 

vững của tăng trưởng kinh tế và tránh suy thoái môi trường. Chính phủ có thể khuyến khích 

người dân tránh các siêu đô thị, thúc đẩy phát triển công nghiệp ở khu vực nông thôn để giảm 

áp lực cho các thành phố lớn. 

Đối với phát triển kinh tế, Chính phủ cần phát triển hệ thống quản lý môi trường để giảm 

khí thải CO2 nhưng vẫn duy trì sự phát triển kinh tế. Việc xây dựng và thúc đẩy nền kinh tế ít 

cacbon là một điều cần thiết bằng việc sử dụng các công nghệ phát thải ít và chuyển đổi sang 

sử dụng các năng lượng tái tạo.  

Đối với vấn đề phát triển du lịch, Chính phủ cần tạo ra một khuôn khổ khuôn khổ buộc 

người dân địa phương, khách du lịch và các bên có liên quan chịu trách nhiệm về hành vi của 

họ liên quan đến hệ sinh thái tự nhiên. Đồng thời, Chính phủ cũng cần khuyến khích các doanh 

nghiệp du lịch chuyển sang hoạt động xanh, sử dụng công nghệ giao thông vận tải tiết kiệm 

năng lượng và triển khai thu phí môi trường tại các điểm nóng du lịch. 

 Đối với thể chế, Chính phủ các quốc gia Châu Á cần xây dựng các chính sách cải thiện 

về dân chủ nhằm cải thiện chất lượng môi trường. Các quốc gia dân chủ có thể làm tăng ý thức 

và nhu cầu bảo vệ môi trường của cộng đồng dân cư, đồng thời có thể chịu áp lực từ chính 

cộng đồng này trong việc ban hành các quy định pháp luật về bảo vệ môi trường.  

Đối với mức thu nhập, Chính phủ cần tạo điều kiện thuận lợi để phát triển kinh tế quốc 

gia, đồng thời khuyến khích các doanh nghiệp hoạt động trong nền kinh tế đầu tư vào các công 

nghệ mới, tiên tiến và thân thiện với môi trường. Từ đó, nền kinh tế quốc gia có tiềm năng phát 

triển bền vững và giảm lượng khí thải ra môi trường. 

Hạn chế nghiên cứu và hướng nghiên cứu mới 

Thứ nhất, nghiên cứu gặp hạn chế về dữ liệu do một số thông tin chưa được cập nhật hoàn 

chỉnh. Để cải thiện điều này, nghiên cứu sau có thể tìm kiếm các phương pháp thu thập dữ liệu 

thay thế hoặc bổ sung để làm cho bộ dữ liệu đầy đủ hơn và tăng tính chính xác của kết quả. 

Thứ hai, nghiên cứu tập trung vào việc đo lường lượng khí thải CO2, CH4 và CFC, mà 

chưa xem xét thêm các thành phần khí khác. Để có cái nhìn toàn diện hơn về ô nhiễm môi 

trường, cần tích hợp nhiều biến số hơn trong đánh giá ô nhiễm môi trường. 
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6. Phụ lục 

Phụ lục 1: Ma trận hệ số tương quan 

Biến ind lnurb gdp rec demo to lntr agr 

ind 1,000        

lnurb 0,063* 1,000       

gdp 0,055* 0,038 1,000      

rec -0,246* 0,072* 0,095* 1,000     

demo 0,349* -0,091* 0,048 0,022 1,000    

to -0,119* -0,322* 0,009 -0,252* -0,022 1,000   

lntr 0,016 0,397* -0,041 -0,419* -0,082* 0,223* 1,000  

agr -0,379* 0,032 -0,006 0,666* 0,219* -0,322* -0.485* 1,000 

(*) mức ý nghĩa 5% 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

 

Phụ lục 2: Kiểm tra hệ số phóng đại VIF 

Biến lnco2 lnch4 lncfc 

ind 1,56 1,56 1,64 

lnurb 1,95 1,95 1,99 

gdp 1,23 1,23 1,23 

gdp^2 1,21 1,21 1,21 

rec 2,07 2,07 2,05 

demo 1,56 1,56 1,56 

to 1,39 1,39 1,38 

lntr 2,26 2,26 2.24 
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agr 3,27 3,27 3,29 

Trung bình 1,85 1,85 1,84 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

 

Phụ lục 3: Kiểm định Modified Wald test và kiểm định Wooldridge test 

(1) Kiểm định phương sai thay đổi 

 

(1) Kiểm định tự tương quan 

 

(2) Kiểm định phương sai thay đổi 

 

(2) Kiểm định tự tương quan 

 

(3) Kiểm định phương sai thay đổi 

 

(3) Kiểm định tự tương quan 

 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

 

Phụ lục 4: Kiểm định lựa chọn mô hình 

Model (1) 

Kiểm định Pooled OLS và 

FEM 

Pooled OLS và REM FEM và REM 

F-test F(9 , 838) = 608,98 

Prob > F = 0.000 
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Breusch–Pagan 

Lagrangian 

 chibar2(01) = 5128.75 

Prob>chibar2=0.000 

 

Hausman test   chi2(8)= 43,16 

Prob>chi2=0.000 

Quyết định về giả 

thuyết H0 

Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 

Kết luận Chọn FEM Chọn REM Chọn FEM 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 

 

Model (2) 

Kiểm định Pooled OLS và 

FEM 

Pooled OLS và REM FEM và REM 

F-test F(9 , 838) = 608,98 

Prob > F = 0.000 

  

Breusch–Pagan 

Lagrangian 

 chibar2(01) = 2169.65 

Prob>chibar2= 0.000 

 

Hausman test   chi2(8)= 9,39 

Prob>chi2= 0,310 

Quyết định về giả 

thuyết H0 

Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 

Kết luận Chọn FEM Chọn REM Chọn REM 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 
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Model (3) 

Kiểm định Pooled OLS và 

FEM 

Pooled OLS và REM FEM và REM 

F-test F(9 , 798) = 3,03 

Prob > F = 0.001 

  

Breusch–Pagan 

Lagrangian 

 chibar2(01) = 3622.07 

Prob>chibar2= 0.000 

 

Hausman test   chi2(9)= 27,61 

Prob>chi2= 0.001 

Quyết định về giả 

thuyết H0 

Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 Bác bỏ H0 

Kết luận Chọn FEM Chọn REM Chọn FEM 

Nguồn: Nhóm tác giả (2024) 
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