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Tém tit

Nghién ctru nay phan tich dit liéu ctia Ngan hang Thé giéi giai doan 2000-2020 dé 1am rd vai tro trung
gian clia cong nghé dén bién doi khi hau tai 48 nén kinh té dang phat trién ciia Chau A. Két qua cho thay
cong nghé twong quan thuan dén lugng phat thai CO2, 1am ting bién d6i khi hau. Ngoai ra, nghién ciru
con nhan thiy viée dau tu vao R&D cho cong nghé, ciing nhu viée ap dung cong nghé st dung ning
luong tai tao c6 xu hudng 1am giam bién doi khi hau. Tir d6, nghién ciru dua ra mot s6 khuyén nghi nham
han ché muc do tac dong ti€u cuc cua cong nghé dén moi truong.

Tir khéa: Chau A, bién doi khi hau, cong nghé, CO2, mé hinh GLS

IMPACT OF TECHNOLOGY ON CLIMATE CHANGE AND EMPIRICAL
EVIDENCE IN ASIAN COUNTRIES

Abstract

This study focuses on analyzing data from the World Bank for the period 2000-2020 to clarify the
intermediary role of technology on climate change in 48 developing economies in Asia. The regression
model indicates that the technology variable has a positive correlation with CO2 emissions, increasing
climate change. In addition, the study also realizes that the spending of R&D on technology, as well as
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the application of renewable energy technology, have the tendency to reduce climate change. Based on
that, the study makes some recommendations to limit the negative impacts of technology on the
environment.

Keyword: Asia, climate change, technology, CO2, GLS model

1. Giéi thiéu

Trong thoi dai cong nghé toan cau hoa thé gidi, bién doi khi hau 1a mot trong nhing thach thic 16n
nhat ma nhan loai phai d6i mat. Qua trinh bién ddi khi hau ngay cang chuyén bién khé ludng va gy ra
héu qua toi té khong chi ddi véi con ngudi ma con 13 toan bo cac loai sinh vat sdng trén Trai it (Goklany,
2012). Theo béo céo tir ADB (2012), Chau A chiém t&i 35% ty 1& phan trim luong khi thai CO2 so véi
17% vao nam 1990. Thém vao d6, trong bai bao cia Mekong Asean (2020), GS.TS Tran Hong Thai ciing
nhan manh nhiét d6 khu vuc Chau A vao nim 2021 cao hon 0,86°C so véi miic trung binh trong giai
doan 1981-2010, ngué)n nudc cung Cép cho sinh hoat va san xuét do viéc giam lugng mua va viéc bang
tuyét thu hep ma da bi giam dang ké. Pang chi ¥, cac hién tuong thoi tiét cuc doan ciing di gay thiét hai
vé nguoi va cua. Cu thé, c6 hon 48 triéu nguoi bi anh hudng truc tiép tir bdo, 1d, din dén khoang 4 nghin
nguoi thiét mang. Kinh té bi thiét hai d¢én 35 ty USD, cao hon mirc trung binh trong 2 thap ky qua, nguyén
nhan chinh Ia do thiét hai tir han han, I lut va sat 16 (Thao, 2022).

Cong nghé 1a mot yéu té quan trong dé gitip cac nude chau A giam thiéu tac dong tiéu cuc cua bién
ddi khi hau (VTV, 2022), cling nhu tan dung cac co hdi mdi ma bién doi khi hau mang lai. V&i thuc
trang bién doi khi hau hién tai, cong nghé dong vai tro trung gian vira anh hudng tich cyuc va tiéu cuc dén
bién ddi khi hau va phat trién kinh té. Theo do, tr sau cac cudc cach mang cong nghiép téng lugng khi
thai di tang I1én dang ké (Venditti, 2022), thé nhung ciing khong thé phui nhan rang sy tién bo cua cong
nghé ciing di 1am khi thai hang nam giam xubng (Fisher, 2023). “Tién bd to 16n vé cong nghé trong xa
hdi ngay nay khong chi mang lai nhiing cai thién hi¢u qua trong str dung ndng luong con kich thich manh
mé& dén murc tiéu thy nang lugng va sy phat trién nén kinh té véi mot lugng twong dwong, higu ing nay
duogc goi 12 “hiéu tmg phuc hdi -rebound effect” (Wei, 2017). Khong chi ¢ cac qubc gia, ma céac to chirc
qudc té nhu Lién Hop Quéc (UN) ciing kéu goi cac qudc gia phat trién chung tay gitp d&, chuyén giao
cac cong nghé tién tién dén cac qudc gia dang phat trién dé phan nao c6 thé giam thiéu mirc do tac dong
dén sy thay doi khi hau (Vishwanathan, 2022) va hop tac qudc té vé phat trién cong nghé dé cing nhau
chung tay kiém soat bién doi khi hau (Soni, 2011). Cai tién trong cong nghé c6 thé thuc dy cai thién mo
hinh phat trién kinh té, diéu chinh lai co cdu vé ning luong va nang cip co cdu cong nghiép, tir d6 giam
thiéu lwong khi thai CO2 trén mot don vi tong san pham qudc ndi (GDP) (Li, 2017; Saia, 2023).

Dé tai nay nham phén tich tac dong ctia cong nghé 1én qué trinh bién d6i khi hau ctia cac nude chau
A tir nim 2000 dén nam 2020. Dya trén tinh hinh phét trién timg nudc ma dé tai danh gia trén nhiéu khia
canh khac nhau. Bén canh do, cac dé tai nghién ctru vé tac dong cua cong nghé voi vai tro trung gian 1€n
bién d6i khi hau gan dy con chua 13 rang trong kinh té va méi truong cling nhu 1a cong nghé. Nhan thirc
duogc diéu ndy, nhom tac gia dd lya chon dé tai: “Tac dong clia cong nghé dén bién d6i khi hau va bang
chimg thyc nghiém & cac nudc Chau A”. Dé tai ndy ¢ ¥ nghia quan trong vé mit thyc tidn va trong qua
trinh nghién ctiru mdi lién hé giita cong nghé va bién d6i khi hau trong thoi ky suy thoai kinh té toan cau
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hién tai, tir d6 dua ra cai nhin cu thé ¢ cac nudc chau A, cling nhu goi y cac giai phap va chinh sach phu
hop dé tng pho véi bien doi khi hdu mot cach hi¢u qua va bén viing.

2. Tong quan tinh hinh nghién ciru va gia thuyét

Vi su phat trién vuot bac cia cong nghé trong nhirng nim gan day, nén kinh té thé gidi co chiéu
huéng di 1én dang ké. Tuy nhién, di kém véi xu hudng d6, bién ddi khi hau lai ngdy mét tré nén trim
trong hon do luong khi thai ting dot bién, trong d6 khi CO2 chiém ti trong 16n. Theo bao cdo cia IEA
(2021), lwong khi CO2 thai ra trén toan ciu udc tinh dat 2 ty tin - cao nhat trong lich st IEA ting ghi
nhan, sy phuc hdi cua nhu cau nang luong trong nam 2021 dugc du doan 1a do cac hi¢n tugng thoi tiét
bat thudng va do su bién dong gia gas ty nhién - dan t6i viéc ngudi ta vu tién san xuit nang lugng duogc
tao ra nho than ddt chay.

Gan day, d c6 nhiéu nha nghién ctru thao luan vé anh hudng ciia cong nghé 1én mat do carbon hoic
cac lwong khi phat thai ra ngoai méi truong. Hau hét trong céc nghién ctru vé nguyén nhan gay bién doi
khi hau, cac nha nghién ctru déu chi ra ring cic nhan t6 kinh té gop phan khong nho trong viéc phat thai
céc loai khi doc gy 6 nhiém qua ting giai doan (Chen, 2016). Trong d6, vai trd quan trong clia cong
nghé cling dugc dé cap to1 nhu mot nhan td tac dong. Tuy nhién, ) lugng cac nghién curu tach roi cac
khia canh trong bién cong nghé dé phan tich mtrc d6 anh hudng cua chung t6i viéc bién ddi khi hau van
con han ché ca vé 1y thuyét nén tang 1an phwong phap tiép can. Khi phan tich nhiing tac nhan anh hudng
t6i moi trudng trong bdi canh kinh té ning luong, ¢6 ba nhom xu hudng chinh.

Thir nhat, cc hoc gia tap trung vao kiém dinh tinh kha thi ciia Puong cong mdi trudng Kuznets
(EKC). Trén thyc té, trong phan 16n nghién ctru sir dung khung EKC, cac nha nghién ciru nhan thay diém
yéu 16n nhat trong mé hinh nay 13 n6 chi xem xét sy lién hé ctia moi truong va FDI ciia qudc gia trong
diéu kién bo qua cac yéu t6 khac. Vi vdy, && mé rong hon huéng nghién ciru ctia minh, cac nha nghién
ctru thuong chén thém bién tiéu thu ning lwong vao sur lién két giita lwong khi CO2 va tang truong kinh
té. Tuy nhién, két qua ctia nhiing dé tai theo huéng phét trién méi nay van 14 dé tai gay ra nhiéu tranh
cdi. Kasman (2015) cho rang tong luong tiéu thu ning lwong c6 anh hudng tich cuc dén phét thai khi
CO2, luong sir dung cang nhiéu thi luong khi phat ra cang 16n. Mit khac, theo Du (2012) két luan, mdi
quan hé gitra hai dai luong nay khong truc tiép gan chit véi nhau, hon nira lai ¢6 xu huéng ddi nghich,
khi phan tich phai di kém véi cac dai luong khac thi kiém dinh méi ¢6 két qua.

Thi hai, mdi quan hé gitra moi truong, cong nghé va tang truong kinh té duoc xem xét dira vao ning
luong tiéu thy tong hop (ning luong tai tao, ning lwong khong thé tai tao) va ning lugng tidu thy tir
nhién li¢u hoa thach. Tuy nhién, chi c6 mot s6 it nghién ctru bao gém thém nang lugng tai tao vao md
hinh ctia minh (Chen, 2018). Tugcu (2016) va Danish (2020) déu cho ring viéc st dung ning luong tai
tao gitip lam giam khi CO2 va GHG ra mdi truong ty nhién, dong thoi thuc day sy thuc day phat trién
céc cong nghé lién quan t6i moi truong va nang cao hiéu qua trong cic hoat dong kinh té. Trong khi do,
Apergis (2010) ung ho gia thuyét rang ning luong tai tao va GDP 1a hai dai lugng tic nhan co ban gay
ra nhirng anh hudng tiéu cuc hon d6i véi méi trudng. Qua dé, nhan thiy rang cic nghién ctru trudc day
da bao céo nhitng phat hién thuc nghiém, song lai khong nhat quan véi nhau nén méi quan hé giira cac
dai lugng van 13 van dé can di tim cu tra 1o
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Céc nghién ctru ¢ xu hudng thir ba thuong nhian manh tAm quan trong cua viéc ning cip cong nghé va
chi tiéu cho nghién ctru phat trién cta chinh phu (Irandoust, 2016). Kerui Dua (2019) nhé4n dinh loi ich tiém
ning nhit cua cai tién cong nghé 12 n6 c6 thé 1am giam maot cach dang ké chi phi xir Iy khi thai nhd sy hién
dai va tién loi trong tng dung ma cong ngh¢ mdi mang lai. Bén canh do, tac gia C.F Tang (2013) ciing phat
hién rang cai tién trong cong ngh¢ ciing 1am han ché lugng nhién liéu héa thach sir dung mot cach déng ké
thong qua tiép can ARDL. M6t sé hoc gia khac nhu Fang (2011) va Lara Reis (2023) ciing phat hién ring
chi phi dé nghién ctru va phat trién ciing c6 nhitng anh hudng tich cuc dén su phat trién kinh té. Dau tu
trong chi phi R&D va thay doi trong cong nghé c6 thé 1am giam luong khi CO2. Vi viy, cai tién trong cong
ngh¢ va R&D dong vai tro quan trong trong viéc lam giam nang luong ti€u thu va nang cao hi€u qua st
dung nang lugng.

Toém lai, vin chua c6 sy dong thuan trong cac nghién ciru lién quan gitra moi trudng va cong nghé,
phan 16n van c6 thém su xem xét toi ting trudng kinh té. Ly do cho su khac biét nay ¢ thé dén tir cac mau
Iira chon nghién ctru khac nhau, mé hinh va phuong phép tiép can c6 su thay doi va cac bién kiém soat duoc
sir dung trong cac md hinh da dang. Vi vy, nghién ciru nay nham két hop cac bién tong hop tir nhiéu nghién
ctru khac nhau dé co cai nhin da dang hon va cung cép su cap nhat chi tiét hon vé méi lién két gitra phéat
thai cac khi gdy 6 nhiém méi truong va cac nhén té cong nghé.

3. Phuwong phap nghién ctru

Theo Zulfikar (2018), mé hinh héi quy bang dit lidu 1a su két hop gitra dit liéu khong gian ki hiéu i va
chudi thoi gian dugc ki hiéu 1a t, c6 dang sau:

Yit = puit + Sit Xait + Bait X3it ...+ Pt Xit + Uit (3.1)

Trong chudi thoi gian, mot hodc nhiéu bién s& duoc quan st trén mot don vi quan sat trong mot khung
thoi gian nhét dinh. Viéc udc lugng mo hinh hdi quy dit lidu bang c6 thé thyc hién thong qua ba mo hinh
pho bién: mé hinh hdi quy binh phuong nhé nhét thong thuong (OLS), mé hinh hiéu ing ¢ dinh (FEM) va
mo hinh hiéu tng ngau nhién (REM).

Dé Iya chon mé hinh phu hop véi dir liéu bang, Gujarati (2004) khuyén nghi nén bt dau voi ba mo
hinh: mé hinh héi quy gdp cho hé sé khong thay doi (Pooled OLS), m hinh céc anh huéng ¢ dinh (FEM)
va mo hinh anh huéng ngiu nhién (REM) va thyc hién kiém tra gia thuyét dé tim ra gia thuyét phu hop nhat.
Ngoai ra, van ton tai cac mo hinh ddng xem xét nhu mé hinh Udc lugng Aitken Generalized Least Squares
(GLS). Trong nghién ctru nay, cac tac gia s& thuc hién hoi quy trén tit ca cac mo hinh va chon mé hinh phu
hop nhat v&i nghién ctru cia minh. Nhom da str dung mé hinh hdi quy ¢ dang sau nhiam nghién ciru twong
quan giita cong nghé va 4 bién phu thudc bién d6i khi hau (NO2, CO2, CH4, GHG) trong giai doan 2000-
2020:

Xit = Buit + Peic*envizic + Baic*Ininnosic + Saic*indussic + Ssic*renesi + Leic*Inmanueic + Sric*rndzic +
Peit*Infdigit + Poit*eXpoit + Lroi*INimproit + Sriic*Ingdpasit + Sroic*intizic + Uit + &5

Trong d6, Xit 1a dit liéu log ctia 4 bién phu thudc bién ddi khi hau (Inco2; Inch4; Inghg; Inn20) ctia qubc
gia thir i vao nam t. Cac bién doc 1ap cong nghé; cac bién kiém soat vé kinh té thuong mai; hé s6 hoi quy
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dugc udc lugng Bit the hién hi¢u ing co dinh theo tirng quoc gia. u;; va &;; dai dién cho sai s6 ngau nhién
va phan du ciia mo6 hinh.

Céc bién dua vao mé hinh duoc liét ké trong bang 3.1.

Bang 3.1. Khai bao cic bién trong mé hinh

Data
Ki hiéu Bién Pon vi K¢ thira nghién cttu  sourc
e
Bién phu thudc
Tuone duong ta Onwachukwu etal. (2021)
Inno2 Luong khi thai NO2 1e Guong tan
CO2
Inch4 Luong khi thai cH4 1 uone duong Ali et al. (2020)
uon 1 thail r .
e nghin thn CO2
Tén binh quan Wenhui Chen, Yalin Lei WB
Inco2 Lugng khi thai CO2 ' q (2018); Anser va cong su
au nguoi (2021)
Luong phat thai khi nha  Tuong duong Gulzara Tariq va cong su
Inghg . A
kinh nghin tan CO2 (2022)
Bién doc lap
. Cong ngh¢ lién quan t6i % tat ca cong Gulzara Tariq va cong su OCE
envitech D o
moi truong nghé (2022) D
Sy d6i moi, phat trién vé Tong s0 don xin Kerui Dua, Jianglong Li
. u doi mdi, phat triénve ;. , ; ui Dua, Ji i
Intechinno wWB
cong ngh¢ cap b‘a.ng sing che (2019)
(nguoi)
Ty 1én gia tang cua nganh
. 0 hé t inh va
industry ~ cOng nehe trung binhva -, Anser va cong su (2021) ADB

cao trong tong gia tri gia

tang
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Data

. Diu ki .
Ki hiéu Bién Pon vi WX K& thira nghién ciu  sourc
vong o
Ty 1¢ ning luong tai tao % tong nang .
T T A Danish, Recep Ulucak
renewener  trong tong muc tiéu thu  luong tiéu thu - (2020) P WB
nang luong cudi cing cudi cling
¢ 0 cO hé A e .
Inmanufac g:gniéio CO;% }?e i Einh theo gia c6 dinh N Geoffrey R Mitchella ADB
Xu
N8 s e 2015 $ (2017)
quan dau nguoi
Ty 1¢ chi tiéu 07h 0 nghién Lara Aleluia Reis va
rnd ctru va phat trién cua % GDP - . ADB
. , cong su (2023)
chinh phu
Bién kiém soat
Infdi V(A')n‘ fiﬁu tu truc tiép nuéc  Pon vi tién té N Yu Hao va cong su WB
ngoai uSsD (2020)
Ty 1 xuat khau hang héa Gulzara Tariq va cong su
Inexport D % GDP + i " WB
P va dich vu oG (2022)
. Ty 1é nhap khau hang héa Gulzara Tariq va cong su
Inimport D % GDP + ' " WB
P va dich vy oG (2022)
Téng san pham t Binh quan da
Ingdp Ong sahl phati trong a Y + Anser va cong su (2021) WB

nudc (GDP) nguoi

Nguodn: Két qua xur 1y dit lidu ciia nhom tac gia (2024)

Dé c6 thé danh gia vé vai tro cua cong nghé trong bdi canh bién d6i khi hau, mirc d6 anh huong cua
cong nghé trong qua trinh thich tng véi bién doi khi hau & cac nude Chau A, nghién ctru nay st dung dir
lidu bang cua 48 qudc gia & Chau A, bao gdm: Afghanistan, Armenia, Azerbaijan, Bahrain, Bangladesh,
Bhutan, Brunei, Campuchia, Trung Quéc, Sip, Gruzia, Héng Kong, An D0, Indonesia, Iran, Iric, Israel,
Nhat Ban, Jordan, Kazakhstan, C6-0ét, Cong hoa Kyrgyz, Lao, Liban, Malaysia, Maldives, Mong Co,
Myanmar, Nepal, O-man, Pakistan, Philippines, Qatar, Nga, A Rap Saudi, Singapore, Han Quéc, Sri Lanka,
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Cong Hoa Arab Syrian, Tajikistan, Thai Lan, Timor-Leste, Thd Nhi Ky, Turkmenistan, cac Tiéu Vuong
Qudc A Rap Thong Nhat, Uzbekistan, Viét Nam, va Yemen. Thoi gian cua dir liéu 12 tir ndm 2000 dén nim
2020. Dir liéu duoc tong hop tir cac ngudn qudc té dang tin cdy, ching han nhu Ngan hang Thé gidi, TH
chie Hop tac va Phat trién Kinh té, va Ngan hang phat trién Chau A va duogc xtr Iy dé dam béo tinh nhit
quén va chinh xac. Nham dam béo tinh nhat quan va d tin cay khi thuc hién kiém dinh, nhom téc gia da xir
ly va chudn hoa dit liéu dé phu hop véi tinh chat cua cac bién trong mé hinh dinh luong. Trong qua trinh
nay, mot s6 dir liéu tir mot vai qudc gia trong vai naim khong du tin cay hodc khong dap tmg duoc cac tiéu
chi uéc luong da dugc loai bo khoi mo hinh. Diéu nay nham dam bao réng dir liéu dugc st dung trong
nghién ctru 13 dang tin cdy va phan anh dng tinh trang thuc té cua cic qudc gia trong khu vue Chau A.

4. Két qua md hinh do luong
a. Thong ké mé td

Pé dam bao su nhat quan giita cic bién va nang cao do tin cdy cia mo hinh, du an da thyc hién viée
chuyén déi dir liéu sang dang ham va don vi phi hop véi timg dic diém caa cac bién duge sir dung trong
cac mo hinh nghién ciru. Bang 4.1 dudi ddy cung cp thong tin chi tiét vé cac bién dugc dé xuat dé tich hop
vao mo hinh:

Bang 4.1. Thong ké cac bién duogc sir dung trong mé hinh dinh luong

Variable S6 Gia tri trung  Sai chuén Tri tbi Tri cuce dai
quan binh thiéu
sat

Inno2 987 8.268276  2.09775 1.62853 13.22073
Inch4 987 9.893592  1.849931 4.083505 13.98634
Inco2 1006 1.106323 1.708991  -2.902843 20.64664
Inghg 1008 12.0473  3.042386 6.31572 23.01041
envitech 1008 17.83273  11.97988 0 80
Intechinno 952 4.849677  3.154756 0 14.14756
industry 1008 22.9891 17.80771 0.26 83.73
renewener 1008 19.64808  25.62922 0 93.46
Inmanufac 1008 6.706132  1.818836 2.179287 11.08013
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rnd 1008 0.5629872 0.9111811 0 5.43562

Infdi 951 21.10302 2.320184 12.04355 26.39634
Inimport 1003 3.687733 0.6065189  0.8878912 5.398208
Inexport 999 3.548991 0.8105835 -0.2484614 5.433695
Ingdp 1008 8.314275  1.515448 4.828314 11.49314

Bang théng ké mo ta gém 15 bién, trong d6 cac bién Luong khi thai NO2; Lugng khi thai CH4; Luong
khi thai CO2; Luong phat thai khi nha kinh; Su d6i moi, phat trién vé cong nghé; Cudng do cong nghé trong
san xuat theo binh quan dau nguoi; Von dau tu tryc tiép nudc ngoai; Tong san pham trong nude (GDP); Ty
1¢ xuat khau hang héa va dich vu (export); Ty 18 xuat khau hang hoa va dich vu (import) c6 d6 1éch chuan
tuong dbi 16n. Sy chénh 1éch nay 1a do c6 sy khac nhau trong thang do giita cac bién. Diéu nay co6 thé 1am
dau ky vong thay d6i, ciing nhu lam mot sb bién trd nén khong ¢ y nghia théng ké. Vi vy, nhom tac gia
da 1ay gia tri logarit ciia cac bién d6 dé phan phéi chudn va udc luong khong 1éch.

Pé kiém tra mirc do tuong quan gitra bién phu thudc va cac bién doc 1ap trong md hinh, ki ching t61 da
thuc hién phan tich ma trdn hé s6 twong quan nhiam danh gia mdi quan hé va mirc d6 tuong tac gitra cac
bién ddc 1ap, ciing nhu bién kiém soat. Két qua cua phan tich nay dugc trinh bay trong Bang 4.2 sau dy,
hién thi ma tran hé s6 twong quan gitta cac bién anh huong dén khi hau ciia cac qudc gia chau A.

Bang 4.2. Ma tran hé s6 twong quan giira cac bién tac dong dén khi hau cta cac qudc gia chau A

envr:tec techinno industry renewer Inmanuc rnd Infdi Inin:por Ine>ipor Ingdp
envitech 1
techinno 0.0358 1
industry 0.3738 0.2616 1
renewener -0.3354 -0.0797 -0.3504 1
Inmanufac 0.3484 0.2139 0.5471 -0.5447 1
rnd 0.1913 0.3913 0.6591 -0.256  0.5239 1
Infdi 0.3317 0.2963 0.6262 -0.4136  0.4908 0.4626 1
Inimport 0.0106 -0.2254 -0.0138 -0.1671  0.0022 -0.0715 -0.0198 1
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Inexport 0.2459 -0.1172 0.2736 -0.3919 0.4184 0.0713 0.3186 0.6046 1

Ingdp 0.3185 0.1513 0.502 -0.6386 0.7227 0.4668 0.5222 0.1612 0.5143

1

Bang 4.2 thé hién cac gia tri ciia ma tran hé s6 twong quan gitp phan tich, danh gia mirc d6 twong tac
va mdi quan hé giita bién phuy thudc ciing nhu cac bién kiém soat trong mé hinh. V&i mirc y nghia 5%, cong
nghé lién quan dén méi trudng, déi méi cong nghé, ty 18 gid tri gia ting cua nganh cong nghiép Trung va
Cao cip trong tong gia tri gia ting, cong nghé san xut, chi phi Nghién ctru va Phat trién cho D6i méi va
Cong nghg, dau tu nudc ngoai, nhap khéu, xuét khau, GDP binh quan dau nguoi ti 1¢ thuan véi mire do tang
truong xanh cia cac nudce chau A. Trong khi d6, ting truéng GDP lai mang tac dong tiéu cuc.

b. Kiém dinh mé hinh
Kiém dinh VIF bién ddc 1ap va kiém soat

Dé kiém tra hién tuong da cong tuyén trong mo hinh hdi quy, dé tai da thyc hién kiém dinh thira s6
phong dai VIF (Variance Inflation Factor) d6i v6i cac bién doc 1ap va cac bién kiém soat. Hién tuong da
cong tuyén xay ra khi hai hay nhiéu bién giai thich trong mé hinh hdi quy c¢6 mbi tuong quan manh véi
nhau, tirc 1a ¢6 thé dy doan duoc gia tri cia mdt bién doc 1ap thong qua gia tri cia mot bién doc 1ap khac.
Néu thira s6 phong dai VIF binh quén 16n hon 10, diéu nay chi ra su tdn tai ctia hién tuong da cong tuyén
trong m6 hinh (Dong, 2012). Két qua cta kiém dinh thira sé phong dai VIF duoc thé hién thong qua
Bang 4.3.

Bing 4.3. Thira s6 phong dai VIF

Variable VIF 1VIF

Ingdp 2.99 0.334412
Inmanufac 2.93 0.341788
industry 2.51 0.3977
Inexport 2.42 0.413201
rnd 2.31 0.432578
Infdi 1.98 0.506291
renewener 1.83 0.547185
Inimport 1.77 0.564465
techinno 1.29 0.776542
envitech 1.28 0.782434
Mean VIF 2.13
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Dua vao bang 4.3, két qua kiém dinh thira s6 phong dai VIF déu nhan gia tri nho hon 10 va nim trong
pham vi cho phép, vi vdy mé hinh khong xay ra hién tuong da cong tuyén.

c. Két qua hoi quy cong nghé tic dong dén bién doi khi hdu bang 3 phwong phdp Pooled OLS, FEM vi
REM

Dé tai thyc hién 1an luot mo hinh hdi quy gop Pooled OLS, mé hinh tac dong ngiu nhién REM, mo
hinh tac dong cb dinh FEM va FGLS (Hiéu chinh mé hinh GLS) dé phan tich dit liéu bang, sau d6 tién hanh
cac kiém dinh nham Iya chon m6 hinh thich hop d6i voi dé tai. Pong thoi, nhom tac gia da tién hanh kiém
dinh F va kiém dinh Hausman dé lya chon mé hinh phu hop nhét trong s6 Pooled OLS, FEM va REM. Tuy
nhién, do sy hi¢n dién cua tinh khong déng nhét va tu tuong quan, GLS dugc st dung dé thao luan két qua
trong nghién ciru nay.

Bang 4.4. Két qua mo hinh hdi quy anh hudéng cua cong nghé 1én khi hiu cia cac qubc gia chau A

) ) ©) (4)
Inno2 Inco2 Inghg Inch4
envitech 0.277* 0.0752* 0.0931 0.246**
(2.54) (1.99) (1.39) (3.02)
Intechinno 0.209*** -0.0106* 0.0915*** 0.111***
(18.19) (-2.09) (8.56) (11.57)
industry 0.0275*** -0.00385*** 0.0104*** 0.0156***
(14.14) (-4.94) (6.48) (11.06)
reneener 0.00199 -0.0248*** -0.00715*** -0.00975***
(1.44) (-25.32) (-5.33) (-7.20)
Inmanufac 0.0610** 0.226*** 0.0933** -0.0466*
(3.03) (13.91) (3.12) (-1.97)
rnd -0.373*** -0.0962*** 0.0598 -0.479***
(-12.14) (-4.92) (1.43) (-17.21)
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1) ) @) (4)
Inno2 Inco2 Inghg Inch4
Infdi 0.184*** 0.000568 0.0565*** 0.0613***
(14.38) (0.13) (6.67) (6.53)
Inimp -0.994*** -0.176*** -0.403*** -0.642***
(-17.13) (-6.81) (-7.73) (-11.54)
Inexport 0.307*** 0.257*** 0.112** 0.00140
(7.01) (11.28) (2.63) (0.03)
Ingdp -0.482*** 0.368*** -0.0515 -0.118***
(-15.34) (23.78) (-1.86) (-4.05)
int21 -0.0127* 0.00497* -0.000840 -0.00573
(-2.02) (2.44) (-0.25) (-1.33)
int22 -0.00532 0.00501* 0.000330 -0.000759
(-0.86) (2.48) (0.10) (-0.18)
int28 0.00327 -0.00385* 0.00353 0.00462
(0.63) (-2.34) (1.29) (1.35)
int210 -0.00633 -0.00586** -0.0000227 0.000139
(-1.08) (-2.95) (-0.01) (0.03)
int211 0.00979 -0.00966*** 0.0105* 0.00923
(1.41) (-3.75) (2.33) (1.75)
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1) ) @) (4)
Inno2 Inco2 Inghg Inch4
int311 0.0340*** -0.00683* 0.0148* 0.0157*
(3.59) (-2.06) (2.48) (2.33)
int112 -0.785* 0.0193 -0.237 -0.364
(-2.55) (0.22) (-1.26) (-1.94)
int213 0.0117 -0.00772** 0.00643 0.00839
(1.71) (-2.95) (1.39) (1.55)
int214 0.0160* -0.00626** 0.00556 0.00992*
(2.43) (-2.58) (1.30) (1.97)
int215 0.0123* -0.00249 0.00436 0.00483
(2.15) (-1.31) (1.32) (1.22)
int218 0.0112* -0.00269 0.00127 0.00493
(2.24) (-1.80) (0.50) (1.58)
N 869 888 890 869

Gia trj trong ngodc don 14 sai s6 chudn
(***) mtrc y nghia 1%, (**) mtc y nghia 5%, (*) mtc y nghia 10%
Ngudn: Nhom tac gia (2024)

Nghién ctru ndy phan tich anh hudng cua cong nghé dén bién doi khi hau thong qua sy twong tac giira
b6n bién phu thudc lién quan dén chét 6 nhiém va cac bién doc 1ap lién quan dén cong nghé.

Duya vao bang 4.4, cong nghé lién quan dén moéi trudng (envitech) tac dong duong 1én khi NO2, khi
CO2, CH4 voi muc y nghia lan lugt 13 10%, 10% va 5%. Két qua nay tuong dong véi két qua nghién ciru
cua Petra A. Nylund va cong su (2021); Danish, Recep Ulucak (2020) va Gulzara Tariq va cong su (2022).
Diéu nay cho thay ty 1 cong nghé lién quan téi mdi truong ting 1én s& lam ting mirc d6 bién d6i khi

FTU Working Paper Series, Vol. 2 No. 1 (05/2024) | 12



hau. Nhin chung mtrc d cai tién v& mat cong nghé¢ moi truong & Chau A con chua rd rét va nén duogc quan
tam nhiéu hon dé mang lai két qua tich cuc di v6i khi hau. Két qua mé hinh ciing thé hién bién Cuong do
cong nghé trong san xuét (Inmanufac) tac dong duong 1én NO2, CO2, khi nha kinh véi mirc y nghia 1% va
tac dong nguoc ti khi thai CH4 & mirc y nghia 10%. Diéu nay twong dong véi nghién ciru ciia Geoffrey R
Mitchella (2017) rang cong nghé san xuat van con & giai doan so khai va con nhiéu viéc phai lam dé tdi uu
hoa, giam thiéu luong khi thai. Tuy nhién, Geoffrey cho rang viéc phat trién co so ha ting cong nghiép
thong minh dé chia sé va khai thac cac vin dé chung c6 thé giup ich rat nhiéu trong viéc giam luong khi
thai ttr cong nghiép va giao thong van tai.

Tiép theo d0, hé sd hdi quy cua d6i méi cong nghé (Intechinno) mang tac dong duong 1én CH4, NO2,
khi nha kinh va déu mang y nghia ¢ mirc 1% va c6 tac dong am 1én khi thai CO2 & hé sb 10%. Két qua
turong dong véi nghién ctru cia Wenhui Chen, Yalin Lei (2018); Popp (2012). Cu thé, dé giam thiéu bién
d6i khi hau doi hoi phai phat trién va ap dung cac d6i méi cong nghé xanh. Nhiing loi tich tiém tang chinh
ctia d6i m&i cong nghé véi gia ca phai ching, hiéu suat tot hon 1a ching 1am giam chi phi, giam thiéu dang
ké khi phéat thai CO2. Tuy nhién, viéc dau tu cong ngh¢ maéi doi hoéi nguén luc 16n, thuong tdn tai rao can
trong viéc ap dung do6i méi cong nghé & cac nén kinh té kém phat trién, vi vay van con ghi nhan mbi twong
quan cao trong viéc lam ting cac khi 6 nhiém khi hau khac. Két qua tuong tu dugc ghi nhan voi Ty 18 gia
tang ciia nganh cong nghé trung binh va cao trong téng gié tri gia tang (industry), twong dong voi bai nghién
clru ctia Anser va cong sy (2021) cho rang méc du linh vuc ndy dong vai trd quan trong trong viéc phat trién
kinh té, n6 mang lai tac dong tiéu cuc dén khi hau méi truong voi khdi lwong 16n khi thai 6 nhidm cing véi
su xuat hién ctia quy mo 16n san xuat va tiéu dung khong bén viing.

Bén canh d6, mirc tiéu thy ning luong tai tao (renewener) tac dong am 1én cac khi gay 6 nhiém moi
truong CO2, khi thai nha kinh, khi CH4 & mirc ¥ nghia 1%. Két qua pht hop véi nghién ctru ciia Danish,
Recep Ulucak (2020); nghién ctru ctia Gulzara Tariq va cac cong su (2022), cu thé sir dung nang luong tai
tao lam giam cac khi thai gdy hiéu tng nha kinh va gy 6 nhiém méi trudong. Viéc ap dung cong nghé sir
dung ning luong tai tao co vai tro to 16n gop phan thuc day tang truong xanh. Két qua xac nhan rang ning
lwong tai tao thuc day tang truong xanh va khuyén khich sy d6i méi trong linh vuc niang luong dé dat duge
cac muc tiéu ting trudng xanh va bén vimg. Ngoai ra, viéc dau tu Nghién ctru va Phat trién cho D6i méi va
Cong nghé (rnd) thé hién gia tri twong quan nguoc voi khi phat thai NO2, CO2 va CH4 & mirc ¥ nghia 1%.
Nghién ctru ciia Lara Aleluia Reis va cong su (2023) ciing nhan thay rang viéc dau tu kip thoi vaio R&D
cho d6i méi va cong nghé dong mot vai trd quan trong trong viée thiic day tién b cong nghé trong tat ca
céc linh vuc, bao gdm ca ning lugng. Dic biét 1a cong nghé carbon thap va cac bién phép tiét kiém nang
luong, s€ mang lai hi€u qua tich cuc va lam gidm chi phi méi truong.

Thém vao d6, dau tu nude ngoai (Infdi) co tac dong tich cuc téi CH4, NO2, khi nha kinh tai muc y
nghia 1%. Két luan nay ciing duoc dua ra boi Lé Quang Dirc va cong su (2022), Gulzara Tariq (2022) , rang
FDI c6 twong quan thuan dén luong phat thai CO2, lam gia ting bién dbi khi hau. Viéc thuc ddy thuwong
mai, xuit khau ciing c¢6 tic dong duong, lam ting cac khi thai NO2, CO2, GHG & muc 10%. Tuy nhién,
viéc thac day nhap khau déu tac dong tiéu cuc 1én cc chat 6 nhiém, & mic ¥ nghia 10%. Toc do ting truong
GDP (Ingdp) tac dong am dén viéc phat thai khi CH4, NO2, khi nha kinh; va tac dong dwong t6i viéc phat
thai CO2. Diéu nay cho thiy tdc d¢ ting truong kinh té co thé 1am tang lwong CO2 ra mdi trudng, nhung
van lam giam cac loai khi thai khac, lam giam bién d6i khi hau.
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Ngoai ra, nhom tac gia con kham phé su khac biét trong tic dong cua cac bién cong nghé dbi véi su
bién d6i khi hau cua cac nude Chau A theo ting nam. Trong d6, bién twong tac int d6i méi cong nghé xéac
dinh bang Sw doi, méi, dau tw cong nghé méi (Inechinno) x gid tri tinh theo tirng nam (year), gdom:
int21=Intechinno*year2; int22=Intechinno*year3; int28=Intechinno*year9; int210=Intechinno*year11,;
int211=Intechinno*year12; int311=Intechinno*yearl3; int213=Intechinno*year14;
int214=Intechinno*year15; int215=Intechinno*year16; int218=Intechinno*year19;
int112=envitech*year13. Két qua cho thiy sy d6i méi trong cong nghé tir ndm 2003 dén nam 2005 (int21,
int22) dd danh dau sy khoi dau ctia nganh cong nghé chiu A, cho thidy mdi twong quan nghich t6i su bién
ddi khi hau. Giai doan nay, nén kinh t& Chau A bat dau c6 sy phuc hoi tir nhirg khung hoang tai chinh
1997, v6i sy xut hién ciia internet. Sy d6i mai cong nghé trong giai doan nay lam ting lwong khi thai CO2
& mirc y nghia 1%. Trong bdi canh d6i méi nhitng nim 2010 dén 2020 (int28, int210, int211, int311, int213,
int214, int215, int112), su phat trién cta tri tué nhan tao va cong nghé¢ Blockchain, internet van vat dugc
g dung trong nhiéu linh vuc khac nhau, cong nghé c6 budc phat trién vuot bat. Két qua mo hinh nghién
ctru da cho thdy su twong quan nghich giita sy d6i m&i cong nghé téi moi truong, 1am giam luong khi phat
thai CO2. Tuy nhién, di kém véi d6 ciing 1a sy ting 1én khong déng ké luwgng khi thai NO2, khi CH4, khi
nha kinh. Diéu ndy ham ¥ ring, su phat trién ciia cong nghé co tac dong dang ké dén bién ddi khi hau ¢ cac
nude Chau A. Trong khi phat trién tai chinh c6 tic dong bat loi truc tiép dén bién doi khi hau thi d6i méi
cong nghé c6 thé 1am giam tac dong nay va co tac dong gian tiép tich cuc dang ké dén bién do6i khi hau.

5. Két luan

Két qua cta nghién ctru cho thiy rang cong nghé dong vai tro khong nho trong dién bién ctia bién d6i
khi hau tai chau A. Cong nghé trong linh vuc cong nghiép va cong nghé trong san xuét 1 nhiing bién s6
chinh dé do luong chi sé cong nghé trong nghién ctru nay. Viée ting cudng cong nghé ddi méi, cong nghé
trong san xuat, tiéu dung 1am tang cac luong khi thai ra méi truong & cac mire do khac nhau trong giai doan
2000-2022. Tuy nhién, viéc dau tu cho R&D ciia cong nghé ciing nhu cong nghé sir dung ning lugng tai
tao 1am giam céc chat khi thai 6 nhiém ra méi truong, giam luong tiéu thu ning luong trung binh dau nguoi.
Trén co s& d6, nhém nghién ctru dé xuat mot sb kién nghi nhu sau:

Doi voi chinh phii: cac nha hoat dinh chinh sach can trién khai nhitng giai phap phu hop, chon loc
nhimng dé xuat phat trién cong nghé pht hop voi tinh hinh ctia qudc gia, loai b nhimg du 4n sir dung cong
nghé lac hau, tiéu ton nhiéu tai nguyén va nhién liéu. Pong thoi, cdc co quan ban nganh nén ra soat, giam
sat sat sao nhiing van ban, quy dinh str dung may mc, thiét bi ky thuat, cong ngh¢ hién dai trong hoat dong
kinh té vé& giam phat thai, bao vé moi truong, chong bién ddi khi hau. Ngoai ra, cac cip chinh quyén can
tham gia tich cuc hon nira cic dién dan, hoi thao khu vuc vé kinh nghiém, sang kién d6i pho véi cac tinh
hinh khi hau dic biét, thuc day cac giai phap sang tao vira phét trién kinh té vira huéng toi muc tiéu moi
truong, cai thién bau khi quyén va mdi truong sdng xung quanh.

Dbi voi doanh nghiép: cac doanh nghiép nén tim hiéu rd, tuan thi va ap dung hiéu qua cac chinh sach
dé ra ctia chinh phu lién quan t6i bao vé moi trudng trong moi hoat dong san xuat kinh doanh. Hién nay,
nguoi tiéu ding ngdy cang quan tam hon téi xu hudng st dung san pham than thién méi truong hon trude,
do d6, doanh nghiép c6 thé lya chon cong nghé k¥ thuat phu hop véi nang luc san xuét ciing nhu pht hop
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v6i quy dinh dé ra dé dam bao chét luong san pham ciing nhu loi thé canh tranh trén thi trudng. Ngoai ra,
trude nhiitng bién doi phire tap cuia tinh hinh thoi tiét va khi hau, doanh nghiép can trang bi cho minh nhiing
bién phap ddi pho trong tinh hudng nguy cap, giam thiéu rii ro c6 thé mang lai, dam bao doanh nghiép c6
thé phat trién bén viing.
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