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Tém tit

Viéc str dung hoc sau dé du doan gia va xu huéng thi trudng chimg khoan dang ngay cang tro
nén pho bién va dong vai trd quan trong trong ky nguyén dir lidu 16n ngay nay. Dy doan gia cd
phiéu c6 thé cung cip cho cac nha dau tu quan tim dén thi truong ching khoan nhiing thong
tin c6 gia tri dé c6 thé dua ra quyét dinh mang lai lgi nhuan va han ché rui ro cho nha dau tu.
Do d6, dy doan gia c6 phiéu doi hoi sy hiéu biét sau sic vé thi truong, kha ning phan tich dir
lidu va sy linh hoat dé thich tmg vé6i nhitng bién dong khong ludng trude duoc. Cac nha dau tu
va nha phan tich thi trudng phai két hop nhiéu phwong phap va cong cu khac nhau, tir phan tich
céc chi sd tai chinh va phén tich k¥ thuat co ban dén sir dung cdc mé hinh phirc tap nhu mo
hinh hoc méay dé giup cai thién kha ning du bao. Nghién ciru nay ap dung cac mé hinh Feature
Expansion (FE), Recursive Feature Elimination (RFE), Principal Component Analysis (PCA)
va Long-Short Memory (LSTM RNN) dé du doan gia c¢6 phiéu. Kiém thir trong thoi gian ngén
cho két qua vdi d6 chinh xac twong dbi cao 1an lugt 1a : 83.82%, 79.75%, 83.44%, 82,32%,
81,12%. Ngoai ra, phuong phap con tap trung vao xir 1y di liéu tir dit liéu thar cdp, tién xir 1y
dé tinh toan cac chi s6 gia tai chinh phuc vu cho viéc dua vao dao tao mo hinh. M6 hinh mang
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lai hiéu qua va y nghia cho cac nha du tu va quan tri vién, dong gdp vao cong dong nghién
ctru va phan tich chirng khoan trong linh vuc tai chinh.

Tur khéa: Dy doan gia cd phiéu; Mang no-ron; M6 rdng tinh nang; Loai bo tinh nang d€ quy;
Phén tich thanh phéan chinh;

APPLYING MACHINE LEARNING METHOD TO PREDICT VIETNAM
STOCK PRICES

Abstract

The use of deep learning to predict stock market prices and trends is becoming increasingly
popular and plays an important role in today's big data era. Stock price prediction can provide
investors interested in the stock market with valuable information to be able to make decisions
that bring profits and limit risks for investors. Therefore, predicting stock prices requires a deep
understanding of the market, the ability to analyze data and the flexibility to adapt to unforeseen
fluctuations. Investors and market analysts must combine a variety of methods and tools, from
analyzing financial indicators and basic technical analysis to using complex models such as
learning models. machine to help improve forecasting capabilities. This study applies Feature
Expansion (FE), Recursive Feature Elimination (RFE), Principal Component Analysis (PCA)
and Long-Short Memory (LSTM RNN) models to predict stock prices. Short-term testing gives
results with relatively high accuracy in training sessions: 83.82%, 79.75%, 83.44%, 82,32%,
81,12%. In addition, the method also focuses on processing data from secondary data,
preprocessing to calculate financial price indexes for inclusion in model training. The model
brings efficiency and meaning to investors and administrators, contributing to the research and
analysis community of securities in the financial sector.

Keywords: Stock price prediction; Neural network; Feature expansion; Recursive feature
elimination; Principal component analysis;

1. Giéi thi¢u

Hién nay, thi truong Chimg khoan dugc danh gia dang dan tré thanh mot kénh huy dong
va phan bd von quan trong cho phat trién kinh té. Day khong chi 1 noi dé cac nha dau tu tham
gia, ma con 1a bo chi sb ciia hoat dong kinh té toan cau. Sy bién dong cia gia co phiéu khong
chi thé hién tinh hinh cy thé ciia doanh nghiép ma con phan dnh xu hudng tong thé cua thi
truong. O Viét Nam, nganh Chiig khoén trai qua hon 23 ndm hinh thanh, phat trién v6i nhiing
thanh tyu nhat dinh ciing véi nhitng chuyén minh ngay cang 1én manh ctia nén kinh té dat nude.
Trong mot thi trudng c6 sd lugng 10n cac nha dau tu ¢4 nhén tré tudi, viée du doan gia c6 phiéu
trong ngan han |a vo cing can thiét.

Thi truong chimg khoan thuong dugc mé ta nhu mot hé thdng hdn loan phi tham s, phi
tuyén tinh va xac dinh, v&i sy xut hién cua cac yéu t6 nhiéu (Ahangar va cong sy, 2010).Do
d0, cac nha dau tu va nha phan tich thi truong phai két hop nhiéu phuong phéap va cong cu khac
nhau, tir phéan tich cac chi sb tai chinh, phan tich k¥ thuat co ban dén sir dung cdc md hinh duy
doén phtrc tap nhu hoc méy dé gitip cai thién kha nang du béo va giam rui ro trong dau tu chimg
khoan. Viéc ap dung hoc may vao linh vuc tai chinh khong chi gitp du bao thi truong mét cach
chinh x4c hon ma con tao ra co hoi du tu loi nhuan cao. Piéu quan trong khong chi 1a viéc du
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doan, ma con 1a cach thire thue hién chién luge giao dich mét cach thong minh va hi¢u qua.
Vi su phd bién va gia tri cao, linh vire du doan thi trudng cb phiéu khong ngimng phat trién va
tr& thanh ngudn kién thirc quy gia cho nha dau tu va cac chuyén gia tai chinh. Khong thé phu
nhén rang viéc hiéu biét sdu sdc vé thi trudng cing kha ning phan tich dir liéu dong vai trd quan
trong gitp dua ra du bao chinh xac vé gia c6 phiéu, Chu dé nay da duoc nhiéu nha nghién ctu
trén thé giéi quan tAm va dua ra nhiéu giai phap. Mdi giai phap déu c6 wu, nhugce diém khac
nhau, tuy nhién st dung hoc mdy 1a giai phap mang lai két qua t6t va duoc nhiéu nha dau tu tin
tuong. Hoc may hay con goi la Machine Learning 1a mét linh vuce cta tri tué¢ nhan tao ma may
tinh dugc 1ap trinh dé tu hoc va cai thién dit liéu ma né thu thap dugc. Chinh vi Iy do nay lam
cho viéc sir dung may hoc dé dy doan gia cb phiéu tré nén thuc té va co y nghia cao.

2. Co sé 1y thuyét
2.1. Dw dodn gid cé phiéu bang hoc mdy

Trong vai ndm qua, phuong phap hoc may da dugc tng dung trong nhiéu linh vyc tai chinh
va kinh té. P6 ciing 1 nén tang dé nhiéu nha nghién ctru sir dung cac thuat toan hoc may dé tao
ra cac cong cu phan tich va du doan tir nhitng dir li¢u tai chinh trong qua khtr va céc thong tin
lién quan khac dé hd tro viéc ra quyét dinh trong dau tu. Nghién ctru ctia Mehtabhorn Obthong
(2020) khang dinh, thanh cong 16n trong ML trong vai nim qua da thay doi cach cac nha dau
tu st dung théng tin va cung cip co hoi phan tich tdi wu cho tat ca cac loai hinh dau tu. Vi vy,
ML 13 mét cong cu quan trong dé giup dau tu tai chinh. Viéc st dung dir liu tai chinh lich st
hoidc chudi thoi gian, lya chon can than cac md hinh, dit lidu va tinh nang phu hop déu rat can
thiét dé tao ra két qua chinh xac. Két qua chinh xac phu thudc vao co s¢ ha tz‘ing hiéu qua, viéc
thu thap thong tin lién quan va thuat todn dugc su dung (Alpaydin, 2014).

Bang 1. Cac k¥ thuat hoc may dugc st dung dé phan tich va du bédo céc loai cong cu tai chinh

Phuong Loai cong cu tai chinh
phap . , ,
Cophiéu Traiphicu Congcuphaisinh  Ngoai hoi  Hang hda
RF v v \

SVM ol v

MLP v v v v
LSTM ol

RNN v \ v v v
GAs V v

KNN v v v v

SVR v v v v

MCS v \ v v
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Phwong Loai cong cu tai chinh

Phap Cophiéu Traiphiu  Congcuphdisinh  Ngoai hdi  Hang hda
ANNSs \ v V
CART v V
GP v v
BSM v V
GRNN v V
RBF V
BPNN v V V
LR v V
HMM V x/ V

Ngudn: Mehtabhorn Obthong, 2020
2.2. Tong quan tinh hinh nghién ciru

Trong nhitng nim gan day, chu dé sir dung cac phuong phap hoc méay dé du doan gia
¢o phiéu da trd nén pho bién. Thi trudng chimg khoan dugc dic trung boi ca sy khong chic
chan va tinh bién dong, khién viéc dy doan chinh x4c xu hudng thi truong tré nén khé khan.
C6 nhiéu phuong phap hoc may da duoc sir dung dé du bao gia ¢ phiéu nhu hdi quy tuyén
tinh, may vector ho tro hay mang no ron nhan tao,... Gi4 cd phiéu duoc du doan béng thuat
toan hdi quy tuyén tinh trong hoc may va trién khai dir liéu bang cac cong cu va thu vién python
nhu Scikit-learn, Numpy (Sonali Antad va cong su, 2023).

Lee va cong su (2009) d3 str dung may vecto hd trg (SVM) cuing véi phuong phap lwa chon
dic trung lai dé thuc hién dy doan xu hudng chimg khoan. Tép dit liéu trong nghién ciru nay
1a tap dit liéu con ciia Chi s6 NASDAQ trong Co s¢ dit liéu Tap chi Kinh té Pai Loan (TEJD)
nam 2008. Cung nam do, tac gia (Tsai, C.-F. and Wang, S.-P, 2009) da chon cac chi sé co ban,
chi s6 k¥ thuat, chi s6 kinh té vi mo va tap dit liéu duoc lay tir co so dit liu TEJ dé du béo gia
cb phiéu trong nganh dién tir & Dai Loan. Mang than kinh nhén tao (ANN) c¢6 thé mang lai hi¢u
qué tuong dbi t6t trong viéc du bao gia c¢6 phiéu nhung né khong thé giai thich 15 rang cac quy
tac dy bao. Mat khac, mé hinh cay quyét dinh (DT) c6 thé tao ra mot sb quy tac dé mo ta cac
quyét dinh du bao. Do d0, tac gia tip trung vao viéc két hop ANN va cdy quyét dinh dé tao ra
mo hinh dy bao gia cd phiéu. Két qua thyc nghiém cho thdy moé hinh DT+ANN két hop c6 do
chinh xac 77%, cao hon so v61 mo6 hinh ANN va DT don 1é trong nganh di¢n tur.

Amin Hedayati Moghaddama va cong su (2016) d3 nghién ctru kha ning su béo ty gia hoi
dodi chimg khoan NASDAQ hing ngay bang Mang than kinh nhan tao (ANN). Ty gia héi doai
hang ngay ciia NASDAQ tir ngay 28 thang 1 nim 2015 dén ngay 18 thang 6 nam 2015 duoc
sir dung dé phat trién mot mo hinh manh mé. 70 ngay dau tién (28 thang 1 dén 7 thang 3) duoc
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chon 1am tap dir liéu huan luyén va 29 ngay cudi ciing duoc sir dung dé kiém tra kha ning du
doan cua mo6 hinh.

Bén canh d6 vao nam 2019, Dharmaraja Selvamuthu va cong sy danh gia cac ki thuat phd
bién nhat duoc sir dung trong du bao chudi thoi gian tai chinh 1a May vecto hd trg (SVM), Hoi
quy vecto hd tro (SVR) va Mang than kinh lan truyén nguge (BPNN). Cu thé, tac gia sir dung
mang than kinh dua trén ba thuat toan hoc khac nhau, tic la Levenberg-Marquardt, Do dbc
lién hop theo ty 16 va Chinh quy Bayes dé du doan thi trudng ching khoan dwa trén dit liéu
danh d4u ciing nhu dir liéu 15 phut cia mot cong ty An D6 va két qua cua chung dugce so sanh.
C4 ba thuat toan déu cung cap do6 chinh xac 99,9% khi st dung dit liéu danh déu. D6 chinh xac
trén tap dir liéu 15 phut giam xuéng 1an luot 12 96,2%, 97,0% va 98,9% .

Vaishnavi Gururaj va cong sy (2019) vé phuong phap dénh gia cac mé hinh, chi can chimg
minh rang mo hinh du doan phi hop véi dit liéu nhat ¢ thé 1a du dé danh gia cac k¥ thuat hoc
may. Thay vi dua ra dy doan thuc té, tap dir liu thir nghiém dugc cung cép dé so sanh muc do
phu hop vé6i két qua dy doan ciia phuong phap hoc may tir dit liéu sir dung dé huan luyén.

Nghién ciru ctia Yixin Guo (2020) da sir dung chi s6 S&P500 théng qua yahoo Finance,
dir liéu giao dich cho mdi ngay tir 26/09/2001 dén 24/09/2021 c6 tat ca 5000 quan sat. Lwa
chon mé hinh chudi thoi gian truyén théng va mé hinh mang no-ron LSTM dé xay dung mo
hinh gia ¢6 phiéu va dua ra du doan. M6 hinh LSTM dugc tan dung vao du bao chudi thoi gian
tai chinh truyén théng va mé hinh du bao ching khoan dya trén mang than kinh bo nhé ngin
han (LSTM) duoc thiét 1ap. Sai s tuyét ddi va hé sd xac dinh di duoc danh gia va thu dugc
hiéu qua du doan tdt hon. Chtrng minh tinh kha thi ctia ctia cdc m6 hinh No ron nhan tao trong
du bao chudi thoi gian tai chinh, c6 thé hudng din hanh vi dau tu cia cac t6 chirc va ca nhan
& mot muc do nhat dinh va cung cap nhiing ¥ tuong mai cho nghién ctiru dy bao chimg khoan.

O Viét Nam, viéc nghién ctru vé du doan gia co phiéu bang phuong phap hoc may ciing da
thu hut dugc sy quan tdm cta nhiéu nha nghién ctru, nha dau tu. Ho déu hi vong rang thong
qua viéc sir dung cac mo hinh hoc may nay, ho co thé gitp cho nhitng ngudi quan tim c6 thé
dua ra nhitng quyét dinh dau tu théng minh hon va mang lai hiéu qua tét hon trén thi truong
tai chinh.

Tiéu biéu co cac nghién ciru nhu dé tai cia Pham Hiru Lé Qubc Phuc (2010). Trong nghién
clru ndy, tac gia di ing dung mang No-ron siu (Deep Neural Networks) dé giai quyét bai toan
du doan gia c6 phiéu trén thi truong ching khoan Viét Nam. M hinh nay dé xuét cac mé hinh
mang No-ron sau dé du doan xu hudng gia c6 phiéu théng qua dit liéu lich sir gia c6 phiéu va
céc chi s6 tai chinh.

Hay gan day nhét, nhom sinh vién Tran Man Quan, Dang Nguyén Phudc An,Nguyén Minh
Nhut Dai hoc Quéc gia Thanh phé HO Chi Minh tac gid cua bai Community Detection for
Personalized Learning Pathway Recommendations on IT E-Learning System dugc dang tai
Hoi nghi Quéc té FDSE 2023. Bang cach str dung cac dit liéu k¥ thuat va dit liéu co ban, nghién
ctru di dé xuat cac mo hinh du doan hiéu qua cho cho cac c¢6 phiéu khac nhau nho sir dung két
hop céc k¥ thuat hoc may nhu vector ho trg (SVM) va mang no-ron nhan tao (ANN).

Nghién ciru ctia Bui Thanh Khoa va cong su (2022) ciing 1a mot trong nhitng dé tai tiéu
biéu vé str dung phuong phap hoc may dé dy dy doan gia c6 phiéu. Nghién ciru da ap dung mo
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hinh Support Vector Regression (SVR) dya trén tién dé 1a mé hinh Capital Asset Pricing Model
(CAPM) dé dy bao ty suét sinh loi cia timg cb phiéu va xac dinh cac nhan t§ anh huéng dén
sai s6 trong du bao. Béng viéc su dung lugng dir li€u thu thap dugc tir cac cong ty niém yét
trén thi truong ching khoan TP. H6 Chi Minh tir 12/2012 dén thang 9/2020, nghién ctru ciing
d4 chi ra rang mé hinh SVR hiéu qua hon so voi CAPM. Ngoai ra, mot s nghién ctru khéac ap
dung cic mo hinh hoc may nhu hoc sdu Deep Learning hay két hop giira hai phwong phéap hoc
may nhu hoc sdu va hoc may tap trung dé du doan gia cb phiéu trén thi trudng ching khoan
Viét Nam.

Nhin chung, cac phuong phap hoc may da dem lai mot cach tiép can méi cho viéc du doan
gi4 c6 phiéu trong thi trudng ching khoan nuéc ngoai. Su két hop giita 1y thuyét hoc may cung
véi cac dit liéu lich st va chi sb tai chinh 1a mot cach tiép can mai, co6 su toan dién hon so véi
cac cach tiép can doc 1ap riéng hoc may hay doc 1ap vé khia canh tai chinh. Phuong phap nay
da lam tu ting d6 chinh xac hay nang cao hiéu suét cia viéc du doan gia co phiéu trong ngin
han. Céc nghién ctru ma nhom tac gia liét ké ciing nhu tiép can ¢ trén 1 minh ching 13 rang
nhét cho viée ap dung céc thuat toan nhu hoi quy tuyén tinh, mang no-ron nhén tao,...hoan toan
c6 thé mang lai két qua 4n tuong va tuong ddi chinh xéac trong viéc du bao xu hudng gia
¢o phiéu.

3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Quy trinh nghién cvru

Trong nghién ctu nay, dir liéu dugc nhoém tac gia thu thap tr thu vién Vnstock trong
Python. Sau d6, tién hanh gan nhan dit liéu tho, dong thoi tinh cac chi s6 dya trén gia dong cira
trong bo dit lidu. Sau khi xir 1y dit lidu tho, bo dir liéu s& dugc tién hanh tién xir 1y. Quy trinh
tién xir 1y dit lidu 1a quy trinh két hop ba k¥ thuat: K§ thuat mo rong tinh nang; K¥ thuat loai
b6 tinh ning d¢ quy; K¥ thuat phan tich thanh phan chinh. Nhom téc gia da st dung céac thu
vién matplotlib, pandas, numpy trong Python trong budc nay. Tiép theo, bo dit liéu dugc dua
vao mo hinh mang No ron nhén tao dé huan luyén va du doan két qua. Cudi cung, dé danh gia
mo hinh, st dung thu vién Sklearn va Mathplotlib dé tinh toan céc chi s6 do do nhu do chinh
xac, do phan loai va do 16i.
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Hinh 1. So d6 thuat toan quy trinh nghién ctru
Nguodn: Nhom tac gia tu tong hop
3.1. Thu thdp dir li¢u

Dit liéu duoc st dung 13 bd dir liéu gia cd phiéu ciia Dir liéu bao gdm 1 file excel 1a thong
tin giao dich timg ngay cua 5 cong ty: Ngan hang Thuong mai C6 phan A Chau (ACB); Cong
ty C6 phan Vin héa Phuong Nam (PNC); Cong ty C6 phan Xuét nhap khau Thuy san Bén Tre
(ABT); Cong ty C6 phan FPT (FPT) va Cong ty C6 phan Cao su Hoa Binh (HRC). B6 dit liéu
gdém c6 21085 mau gia cd phiéu theo ngay giao dich ciia 5 cong ty tir ngay 02/04/2007 dén
01/03/2024. Trudc tién, dit lidu s& dugce gan nhin 0 hodc 1, gan nhan 0 ddi v6i cac ngay giao
dich ¢ gia dong ctra gitt nguyén hodc giam so voi ngay dong cira trude d6 va gan 1 ddi vai cac
ngay giao dich c6 gia dong ctra ting so voi ngay trude do. Sau d6, nhom tac gia tién hanh tinh
gi4 tran, gia san cua cac ngan hang theo quy dinh ctia san niém yét. Va cudi cing, str dung cac
truong dit liéu d6 dé tinh céc chi s6 SMA10, BIAS20, CC124, MTM 10, ROC10, RSI14, WNRO,
SlowK3, SlowD3. Dir lidu dau ra ctia qué trinh nay 12 file excel bao gdm 20 trudng dir lidu bao
gom 8 truong dit liéu ban dau, 1 truong 1a nhin duge gan, 2 truong 1a gia tran, gia san va 9 chi
sd. Trong cac budc tiép theo, cac truong dit lidu nay s& dugc goi bang thuat ngir “tinh ning”.

= stock _historical_data(

='DNSE")

Hinh 2. Poan code lay dit liéu giao dich cia Ngin hang ACB
Ngudn: Nhom tac gia tu tong hop
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3.2. Ky thudt tién xiv Iy div liéu
3.2.1. Ap dung ky thudt mé réng tinh ning

Trong qué trinh ndy, nhom tac gia st dung 2 phuong phap: Chia ty 1¢ t6i da - tdi thiéu va
tinh phan trim dao dong dé ma rong tir bo dit liéu bao gém 20 tinh ning sau khi trai qua budc
xtt Iy dir liéu thdé & muc 3.2.3 tro thanh bo dir liéu méi bao gém 33 tinh ning sau khi két thuc
qua trinh. Khong phai tit ca cac tinh ning déu ap dung dugc ca 2 phuong phap néu trén, do d6
nhém tac gia chi str dung cac phuwong phap dbi véi cac tinh niang nhit dinh. Chi tiét dwgc mo ta

O bang 2.
Bang 2. Lua chon phuong phap mo rong tinh ning déi v6i cac tinh ning
Tinh nang Chia ty 1¢ t6i da - t6i thiéu Phan trim dao dong
Volume \/
Amount \/
SMA10 v v
CCl24
MTM10 v
ROC10 v
RSI14 V v
WNR9 V
SlowKs3 v v
SlowD3 ol v
BIAS20

Nguon: Nhom tac gia ty tong hop
(1) Ap dung phuong phéap Chia ty 18 tbi da tdi thiéu:

Dé ap dung phuong phap nay, nhom tic gia thuc hién da st dung thu vién Sklearn véi
MaxMinScaler c6 san trong ngén ngit lap trinh Python, bo scaler MinMaxScaler s& dua cic
bién vé mién gi4 tri [0, 1]. Cac budc nhu sau:

- Tap dur ligu huén luyén dugc su dung dé thich hop bién scaler. Dir liéu huin luyén can
duogc xac dinh gia tri toi da va tdi thiéu dé chuan hoa, sir dung ham fit() dé thuc hién diéu nay.

- Goi ham transform() dé tiang kich thudc dir liéu.

- Ap dung lai bd scaler dé st dung cho viéc du doan vé sau.
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Scaler(
.fit_transf [ 'Volume'].values.reshape(-1, 1))
Scaler( ), 1))
.fit_transf [ "Amount'].values.res
5 > 1 ) )
.fit_transform( ['SMA1@" ].values.reshape(-1, 1))
aler( e, 1))

aler(

.fit_transfo ['RSI14"].values.reshape(-1, 1))

aler( @
.fit_transform( WNRS " ] . ve s.reshape(-1, 1))
<Scaler( 4]
.fit_transf S 3'].values.reshape(-1, 1))

3'].values.reshape(-1, 1))

Hinh 3. Poan code ap dung phuong phap chia ty 1é t6i da — t6i thiéu d6i véi 7 tinh niang duoc
chon

Nguon: Nhom tac gia tu tong hop
(2) Tinh phéan trim dao dong

Pay 1a mot phép toan don gian, do d6 nhom tac gia da sir dung excel dé tinh toan ddi véi
cac tinh nang dugc chon dé ap dung phwong phép nay.

3.2.2. Ap dung ky thudt logi bé tinh ning dé quy

Nhom tac gia sir dung thu vién RFE tir sklearn.feature nhim giam chiéu dit liéu
(dimensionality reduction) bing cach loai bo dic trung khong quan trong hozc khong can thiét,
gitip cai thién hi¢u suat mé hinh va giam thoi gian huan luyén. Cac budc nhu sau:

- Str dung mot Gradient Boosting Classifier tir sklearn.ensemble dé huan luyén mé hinh
trén toan bd tap dir licu huén luyén va danh gia hi¢u suét cia mé hinh st dung F1-score.

- Dung Recursive Feature Elimination (RFE) dé lua chon s lwong dic trung quan trong
nhat.

- Tryc quan hoa két qua: Két qua F1-score dugc truc quan hoa bang biéu dd cot, véi truc x
biéu dién sb luong déc trung dugc chon va truc 'y biéu dién F1-score tuong ung.

enumerate(y):

plt.text(

plt.tight_1la

Hinh 4. Poan code tao biéu d6 truc quan hoa Kkét qua F1-score.

Nguon: Nhom tac gia ty tong hop
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3.2.3. Ap dung ky thudt phan tich thanh phan chinh

Budc dau tién trude khi tan dung PCA 1a tién xir 1y tinh ning. Bai vi mot s6 tinh nang sau
RFE la dit liéu phan tram, trong khi nhiing tinh ning khac 1a s6 lwong rat 16n, tic 1a dau ra tir
RFE c6 cac don vi khac nhau. N6 s& anh huong dén két qua tach thanh phan chinh. Vi vy,
truge khi dua dit liéu vao thuat toan PCA, can phai xu 1y trudce tinh nang. Sau khi thuc hién tién
xtr 1y dbi tuwong, budce tiép theo 1a cung cép dir liéu da xu 1y véi cac dbi tuong i dd chon vao
thuat toan PCA dé giam thang do ma tran dbi twong thanh cac déi twong j. Budc nay nham giit
lai cang nhiéu tinh niang hiéu qua cang tot va dong thoi loai bo do phirc tap tinh toan cta viée
huin luyén mé hinh. Nghién ctru ndy ciing danh gia su két hop tot nhét giita i va j, c6 do chinh
xé4c du doan tuong dbi tot hon, dong thoi giam duogc d6 phirc tap cua thuat toan. Két qua cua
budc PCA 1a ma tran méi véi j cot.

= Np. Cumsum

"1 '#fcfedc ]

¥

[

Optimal k value = {

xplained Variance', f'Optimal k value =

="bottom", - =10)

1", ha="center", va="bottom", =10)

Hinh 5. Poan code tao ra mot biéu dd thé hién ty 1é phuong sai.

Ngudn: Nhom tac gia ty tong hop.
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3.3. Hudn luyén mé hinh LSTM dw dodn gid cé phiéu

Sau khi phan tich thanh phﬁn, nhom tac gia sé thu dugc ma tran rat gon ty 1€. Pau tién
nhom tac gia s€ dung cac 16p Dense, Dropout, LSTM tir thu vién keras.layers va Sequential tur
thu vién keras.layers dé xdy dung va tinh chinh mé hinh mang no-ron. Chudi dit liéu duoc xtr
1i chia 1am dau vao va du bao xu hudng.

Dau tién can tién xu Iy di liéu trude khi dua vao md hinh. Lép dau vao (Data collection)
bao gdm nhitng thudc tinh gbc, thudc tinh méd rong, va giam chiéu PCA. Lép thir hai (Scaling)
dugc yéu cAu xur ly dudi dang ti 1€ hoa. Vi LSTM hoat dong dua trén chudi dit liéu, sir dung dé
du doan gia tri tiép theo, do d6 can tao mot ma tran tix tap dir liéu huén luyén. Bo dir liéu luc
nay s& duoc chia 1am hai phan, mot phan 1a b dit liéu dung dé huan luyén mé hinh chiém 80%
s6 miu, mot phan con lai dugc dung 1am bo kiém thir. Dir liéu huén luyén duoc dua vao bao
gém mot mang da chiéu bao gém cac trudng hop cia bién phu thudc va bién doc 1ap twong
duong. Mo hinh di dwoc thir nghiém cic bién thé cia mé hinh bao gdm thém cac 16p
Dense,Droput. M6 hinh LSTM cho nghién ctru bao g@)m 5 16p, duogc thé hién nhu hinh 20, bao
gé)m 4 16p LSTM lan luot véi 120, 80, 60, 40 no — ron, tiép theo 1a 16p Dense voi 1 no ron.

Cu thé, m6 hinh dugc str dung 18100 mau dé huan luyén (train data), 2985 mau dé kiém
thir (test data). M6 hinh dugc huan luyén 50 1an voi do mat mat trung binh 13 0.25.

LSTM (120)

LSTM (50)

Evaluation

Prediction

b

0

Train data LSTM (6

LSTM (40)

Data Denze (1)

collection

. Conversion to Applying
a i j pp ; :
- data matrix 50 epochs

Test data

Hinh 6. Kién trac mo hinh LSTM trong viéc du doan gia

Nguodn: Nhom tac gia tu tong hop

4. Két qua nghién ciru huin luyén mé hinh

Hinh 7 thé hién xu huéng chinh xac va mat méat ctia mo hinh huén luyén 50 lan d6i véi 5
cong ty. Dua vao cac biéu dd két qua, do chinh x4c ctia mé hinh véi cac bo dit liéu cua cac cong
ty khac nhau déu c6 xu huéng ting dan dao dong trong khoang tir 79% dén 85% va do mat mat
giam dan trong khoang 21% dén 15%. Két qua dat tot nhat d6i voi bo dir liéu cua cong ty HRC
dat 84.54% sau 50 lan hudn luyén. Két qua chirng minh mé hinh dang hoc dugc cac dic trung
quan trong trong dit li¢u va c6 kha nang ap dung cho cac dir liéu moi.

FTU Working Paper Series, Vol. 3 No. 3 (12/2024) | 11



=
o

o

@

5
=
&

Training L

Training Accuracy

0.81

R

017

0.80
016
— AcB PNC —— ABT —— FPT —— HRC — AB PNC — ABT — T — HRC

] 10 20 30 40 50 ] 10 20 30 2 50
Epoch Epoch

Hinh 7: D6 chinh xac va d6 mat méat ciia mo hinh LSTM d6i véi cac cong ty.
Nguon: Nhom tac gia ty vE bang Python

So sanh cac ma tran sai 1am khi huan luyén mo hinh LSTM dbi véi bo dit liéu ctia cac cong
ty, rd rang nhan thiy rang mé hinh LSTM dic biét du doan t6t xu hudng ting cta gia co phiéu
so voi xu hudng giam didc bict ddi véi bo dit lidu cua FPT. Trong khi m6 hinh dy doan ding xu
huéng ting ciia gia c6 phiéu dat téi 89.29% thi mo hinh dy doan ding xu huéng giam dat
75.75%.

Confusion Matrix (% of total)

Confusion Matrix (% of total) Confusion Matrix (% of total)

True labels
True labels
True labels

Up Down Up Down ljp Down
Predicted labels Predicted labels Predicted labels

ACB PNC ABT

Confusion Matrix (% of total) Confusion Matrix (% of total)

True labels
True labels

Up Down Up Down
Predicted labels Predicted labels

FPT HRC
Hinh 9. Ma tran sai 1am mé hinh dy doan gia ¢ phiéu cac cong ty

Ngudn: Nhom tac gia tu vé bang Python
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Mo hinh LSTM du doan gia c6 phiéu c6 két qua twong ddi tdt, véi do chinh xac trén tap
kiém tra khoang 80%. Do chinh x4c ndy cao nhét khi huin luyén v6i bo dir liéu ciia HRC, trong
khi do phu dat tot nhat 1a 83% ddi v6i bo dir lidu ciia ABT, d6 chinh xac va Fl-score dat cao
nhit 89.29% va 84.03% khi huan luyén mo hinh véi bo dir liéu ciia FPT. Nghia 1a mé hinh
LSTM twong dbi pht hop véi cac tap dit liéu huan luyén.

Bang 3. Bang so sanh két qua cua 5 cong ty.

Mai c6 phiéu Testing Testing Testing recall Testing F1
Accuracy Precision Score
ACB 81.21% 81.88% 80.91% 81.29%
PNC 83.44% 84.42% 81.34% 82.86%
ABT 82.32% 81.84% 83.01% 82.42%
FPT 79.75% 89.29% 79.35% 84.03%
HRC 83.83% 84.17% 82.79% 83.96%

Nguon: Nhom tac gia ty tong hop
F1-Score
Recal
Precision

Accuracy

74.00%  76.00%  78.00%  80.00%  82.00%  84.00%  86.00%  88.00%  90.00%  92.00%
B HRC EmFPT mABT mPNC mACB

Hinh 10. So sanh két qua huan luyén cua cic cong ty
Nguodn: Nhom tac gia tu tong hop

Téng két lai, hudn luyén md hinh No ron nhan tao LSTM dé dy doan gia c6 phiéu cho két
qué tot d6i v6i cac bo dir liu, v6i do chinh xac du doan trén tap kiém tra, do phii va F1-score
1én dén 80%. kha ning tong quat hoa tot nhat dbi voi cac tap dit liéu mai.

5. Conclusion

Trong d& tai ndy, nhom tac gia di thuc hién tim hiéu tong quan ciing nhu nghién ctru vé
mang no-ron ciing nhu ng dung mé hinh mang LSTM vao bai toan du doan gia c6 phiéu trong
tuong lai. D& tai tip trung vao viéc nghién ctru va xay dung mé hinh tong quat cho viéc ap dung
mang no-ron cho bai todn du doan xu hudng c6 phiéu va phan loai dit liéu dau vao.

Nhom tac gia da bat dau bang viéc thu thap va tién xtr 1y dir liéu dé chuan bi dir liéu dau
vao cho qu4 trinh huan luyén mé hinh. Céc budc nay bao gdm mé rong tinh ning va bo dit liéu
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gdy nhidu va tao ra cac tinh ning méi. Sau d6 nhom tac gia tién hanh xay dyng mé hinh mang
LSTM véi kién triic phtt hop véi bai toan dy doan gia ¢6 phiéu. M6 hinh duoc huan luyén dya
trén dit lidu lich sir va sau d6 dugc danh gia dya trén dit liéu kiém tra dé dénh gia hiéu suit cua
n6. Nhom tac gia da tién hanh huan luyén 5 1an voi 5 bo dir liéu cua 5 cong ty khac nhau. Két
quacuab 14an hudn luyén da cho théy mé hinh da dat duoc hiéu suit tuong ddi tbt v6i do chinh
X&c trung binh trén 80% trong viéc du doan xu hudng gia cd phiéu.

Muc tiéu ctia nghién ctru 14 cung cdp cho nhitng nha giao dich mot cong cu méi trong viée
phan tich va dy doan gia c¢d phiéu. Pay 1a mot ngudn thong tin cho cac nha dau tu tham khao
tr d6 ho ¢6 thé dua ra cac quyét dinh tai chinh, han ché phﬁn nao rui ro trong viéc dau tu cta
ho. Ngoai ra, nghién ctru con la mot cong cu hd tro dic luc cho cac nha quan tri doanh nghiép
va cac cong ty niém yét. Cac nha quan tri ¢ thé sir dung thong tin tir nghién ciru dé ¢6 thé phan
tich va du doan bién dong gia co phiéu cua ho dé c6 thé dua ra cac dinh hudng va cac quyét
dinh vé s lugng ) phiéu lvu hanh cua don vi, cac quyét dinh phat hanh thém hay thuc hién
céc chinh sach mua lai nham c6 thé t6i wu héa loi ich cho cong ty ciing nhu cac ¢ dong.

Tom lai, nghién ciru nay khong chi don thuan 1a mot cong cu phan tich va du doan gia cb
phiéu ma con la mot ngué)n thong tin chién lugc, gilip céc nha dAu tu va cac nha quan tri doanh
nghiép thau hiéu sau hon vé thi truong va dua ra cac quyét dinh thong minh va hiéu qua.
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