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Tém tit

Bén canh cac phuong phap truyén thong thi gan day, Tri tué nhan tao tao sinh (Generative Al),
dic biét 1a mo hinh Mang d6i khang tao sinh (Generative Adversarial Networks), dang duoc
ap dung va thu hat sy cha y v6i kha nang du doan hiéu qua, dic biét 1a khi duoc cung cép yéu
t6 vé tin tirc, cam xuc thi trudng. Nghién ciru nay ap dung mé hinh ChatGPT dé du doan gia
dong ctra cia ma chimg khoan VIC trong khoang thoi gian 1 tuan. Két qua thir nghiém khi dy
doan gia chimg khoan cho thdy chi s RMSE 1a 0.23. Khi nghién ctru tich hop céc tin tirc va
cam xuc clia cac tidu dé bai bao thi chi s6 RMSE giam con 0.122, cho thay Al ¢6 thé cai thién
d6 chinh xac dang ké khi tich hop phan tich yéu t6 cam xic.

Twr khéa: Dy doéan gia ching khoan, Tri tué€ nhan tao tao sinh, Mang dbi khéang tao sinh (GAN)

THE APPLICATION OF GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
FORECASTING VIETNAMESE STOCK PRICES.

Abstract

In addition to traditional methods, recently, Generative Acrtificial Intelligence (Generative Al),
particularly Generative Adversarial Networks (GANS), is being applied and attracting attention
due to its effective prediction capabilities, especially when it is provided with factors such as
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news and market sentiment. This study applies the ChatGPT model to predict the closing price
of the VIC stock over a one-week period. The experimental results show that the RMSE is
0.23. When the study integrates news and sentiment from article headlines, RMSE decreases
to 0.122, indicating that Al can significantly improve accuracy when incorporating sentiment
analysis.

Keywords: Stock price prediction, Generative Al, Generative Adversarial Networks.

1. Giéi thiéu

Thi truong ching khoan 1a noi dem lai nhiéu co hoi cho cac nha dau tu, tuy nhién thi
truong nay cting dem lai nhiéu rai ro do tinh chét thi truong bién dong lién tuc. Vi vay viéc du
béo chinh xac gia c6 phiéu trén thi trudng 12 nhu cau thiét yéu nham mang lai loi ich vé6i rui ro
thap nhét.

Du béo gia c6 phiéu 1a mot nhiém vu day thach thic do dic diém dir liéu o tinh nhiéu,
dong va phi tuyén tinh ciia thi truong ching khoan. Ban dau, cic phuong phép phan tich chudi
thoi gian (Time Series) da dugc s dung dé dy doan gia cd phiéu. Tuy nhién, v6i sy tién bd
ctia Tri tué nhan tao (AI), cac nha dau tu tai chinh hién nay c6 thé ing dung cac phuwong phap
hoc may dé du doan gia cd phiéu va xu hudng thi truong. Céc thuat toan hoc may véi kha ning
nam bét tinh phi tuyén cua dir liéu tai chinh d3 vuot troi so véi cac mo hinh chudi thoi gian
truyén thong. Pic biét, trong linh vuc hoc sau, cac thuat toan, trong d6 ndi bat 1a mang doi
khang tao sinh (GAN) da dugc chil ¥ nho kha nang sinh ra dir liéu méi va mé phong cac mo
hinh tai chinh phirc tap mot cach hiéu qua. Nghién ctru khong chi dong gop vé mit hoc thuat
ma con mang lai gi tri thyc tién cao, gitp cac nha dau tu ca nhan va to chire c6 thém cong cu
hd tro ra quyét dinh, dong thoi mé ra hudng di méi trong viée két hop Al va tai chinh.

2. Co s6 Iy thuyét
2.1. Thi trwong tai chinh va qud trinh ra quyét dinh tai chinh

Trong bdi canh toan cau héa, thi truong tai chinh néi chung cung véi thi trudng chimg
khoén néi riéng da tro thanh nhitng nén tang try cot giup thiic ddy su phat trién ciia nén kinh
té. Cu thé, thi truong tai chinh dam nhan vai tro diéu phdi dong von trong khi thi truong chimg
khoén hoat dong nhur mot kénh giao dich trung va dai han nham thic ddy qué trinh huy dong
von va mo rong co hoi dau tu, sinh 101 Vay nén, vi¢c xac dinh, phan tich nhirng yéu td tac
dong hai thi truong nay nhan dugc nhidu sy quan tam, trong d6 gdm: yéu td co ban va yéu td
k¥ thuat.

Vé cac yéu té co ban, nhirng thanh phan nhu GDP, chi sb gia tiéu dung (CPI), 13i suat va
ty gia hbi dodi, 1a nhimg bién sé anh hudng sau sic 1én thi trudng tai chinh. Chang han, khi
lam phat ting cao, nha dau tu s& c6 xu hudng chuyén sang cac tai san khac ¢ gid tri, dién hinh
1a vang (Bui Kim Yén, 2014). Trong khi dé, véi cac yéu té k§ thuat, cac thong tin nhu gia lich
str va khéi lwong giao dich s& dugc cac nha dau tu quan tim dé nghién ctru, phan tich cac mau
bién dong gia. Nguyén chu tich ciia Equis International, Inc (Equis.com) Steven Achielis da
dinh nghia viéc phan tich cac yéu t6 ky thuat 1 nghién ctru vé gia thong qua cac do thi nham
dau tu hiéu qua hon (Nguyén Thanh Binh, 2023).
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Ngoai ra, cac yéu tb chinh tri - xa hoi cling c6 vai trd khong kém quan trong. Su 6n dinh
chinh tri s€ ciing ¢ niém tin cua nha dau tu, trong khi cac sy kién chinh tri 16n nhu bau ctr hay
xung dot qudc té co thé gy ra bién dong gia ching khoan. Mit khéc, tim 1y dau tu, chiu anh
hudng boi truyén thong va cac su kién ndi bo, c6 thé din dén nhitng hanh vi dau tu cam tinh
va lam ting su bién dong gia. Theo Nguyén Phuong Tri va cic cong su (2024), nhiéu nghién
ctru dd duoc tién hanh dé kham pha mbi quan hé giira ndi so hai va hiéu suat dau tu ciing nhu
hanh vi giao dich ciia nha dau tu.

Viéc phan tich k§ ludng cac yéu t6 trén khong chi giup nha du tu giam thiéu rai ro ma
con dong vai trd quan trong trong qua trinh ra quyét dinh tai chinh.

Theo Michalis Doumpos va Constantin Zopounidis (2014), quyét dinh tai chinh thudong
duoc phan chia thanh 2 loai.

+ Quyét dinh dau tu (Investment Decisions): Cho cac hoat dong vé tham dinh dy an, phan bo,
du toan von dau tu, quan 1y tai san va von luu dong.
+ Quyét dinh tai trg (Financing Decisions): Gom céc hoat dong lién quan dén viéc huy dong
v6n cho nhu cau hoat dong, dau tu dai han.
Nhom tac gid cling da xac dinh mot s6 dic diém cua viéc dua ra quyét dinh tai chinh, cu thé:
+ Tinh rti ro va bit dinh
+ Tinh khong chinh xéc, kh6 du doan
+ Khoi lugng dit lidu 16n

Theo Dennis J. Hilton (2001), con ngudi s& mac mot sé sai 1am chu quan khi ra quyét dinh nhu
sau:

+ Sy ty tin thai qua trong du doan, thién kién lac quan, o tuéng kiém soat
+ Ngai rui ro
+ Thién huéng dit niém tin sai lam

2.2. Gidi thigu vé Al va Gen Al

Khai niém Tri tu¢ nhan tao (Al) xuét hién 1an dau tién vao nam 1956 bai nha khoa hoc
maéy tinh ngudi My John McCarthy tai Hoi nghi Dartmouth. Nhém Chuyén gia cép cao vé Al
(AI HLEG) cta Uy ban Chau Au (EC) mé ta Al 1a “cac hé thong thé hién hanh vi thong minh
bfmg cach phan tich méi truong cua ching va thyc hién cac hanh dong — v&di mot muc do tu
chi nhit dinh — dé dat dugc cac muc dich cu thé” (Haroon va cong su, 2023).

Tri tu¢ nhan tao tao sinh (Generative Al) la mot nhanh cua Al, hoat dong dya trén nguyén
tac tir dir liéu hién c6 tao ra dit liéu tong hop mai co dic diém thdng ké trong dong. Cong nghé
nay dung cac thuat toan tién tién giup hiéu va tai tao cdc mo hinh va mdi quan hé phtc tap von
c6 trong dir liéu tai chinh. Ngoai ra, Gen Al con c6 kha nang tao ra van ban, hinh anh, &m thanh
va céac dang dir liéu khac dya trén dir licu dau vao. Béng viéc hoc va bit chudce céac quy luat tu
dit liéu déu vao, hé thong nay co thé tao ra ndi dung v6i mirc d6 sang tao cao gan tuong tu nhur
kha nang cua con nguoi.
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2.3. Tong quan tinh hinh nghién civu

Hién nay, c6 2 phuong phép lién quan dén du doan gia chimg khoan.

Dau tién 1a cac phuong phap dua trén du bao chudi thoi gian (Time Series Forecasting),
trong d6 néi bat 1a M6 hinh tu hdi quy két hop trung binh trugt tich hop (ARIMA), M6 hinh
phuong sai c6 diéu kién ty hdi quy téng quat (GARCH) hay M6 hinh tu hdi quy két hop trung
binh trugt tich hop theo mua (SARIMA). Nam 2012, Wei Jiang va Forsberg (2012) da khai
thac mé hinh GARCH dé phan tich va du doén thi truong chimg khoan. Nhom tac gia Fatai
Adewole Adebayo va cong su (2014) da ap dung mo hinh ARIMA trong mdt bai bao véi chu
dé lién quan Forecasting Stock Market Series with ARIMA Model vao nim 2014. Vao nim
2021, Winata va cong su du doan gia chiing khoan ctia Apple dua trén mo hinh SARIMA.

Tuy nhién, cac mé hinh trong du bao chudi thdi gian can phai tuan thi nghiém ngit cac
diéu kién vé chudi dimg, nhiéu trang va tu twong quan; dong thoi, thi trudng ching khoan chiu
anh huong cua cac yéu té nhidu ngau nhién khong chic chan. Do d6 cac mo hinh chudi thoi
thoi gian gip nhiéu han ché trong van dé xir 1y tot dir lidu tai chinh phire tap va phi tuyén tinh
khi tmg dung thuc té.

Bén canh do, du bdo giad chirng khoan con co thé dua trén viéc khai thac cac phuong
phap hoc méy truyén thong (traditional machine learning). Céc thuét toan hoc may pho bién
c6 thé nhic t6i Hoi quy tuyén tinh, Cay quyét dinh (Decision tree), Thuét toan SVM. Cac mo
hinh hoc may truyén thong khong bi rang budc boi nhidu gia dinh nhu cac mo hinh chudi
thoi gian va c6 kha ning xir Iy dir liéu phi tuyén tinh hiéu qua, gitp nang cao hiéu suat cua
cac thuat toan trong viéc du doan gia cd phiéu so véi cac mo hinh chudi thoi gian. Co thé ké
dén nhom tac gia B. Panwar va cong sy (2021) da tan dung mo hinh hdi quy tuyén tinh va
thuat toan SVM dé du doan gia chimg khoan. Trong khi, Chen va cong su (2021) di xay
dung mot mo hinh két hop giira eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) va thuat toan dom
dom (firefly algorithm) dé du doan gia c6 phiéu va st dung mé hinh phuong sai trung binh
dé t6i vu hoa danh muc dau tu.

Trong thoi gian gan day, img dung ctia cong nghé hoc sau hay Gen Al ngiy cang tré nén
phé bién. Su ra doi ciia cac mo hinh hoc sdu, dic biét 1a mang no-ron sau (DNN), da mo ra
nhitng kha ning méi trong viéc phan tich va xur 1y dir lidu. Noi bat 1a nghién ctru ciia Mehtab
va cong su (2021) vé ting cudng kha niang du bao bang cach sir dung mé hinh hdi quy LSTM
két hop voi phuong phap xéac thuc walk-forward va toi ru hoa tham s, tir d6 xac dinh mé hinh
LSTM don bién sir dung dir liéu mot tuan trude cho két qué chinh xac nhét khi dy bao gia mo
ctra ciia NIFTY 50. Bén canh d6, Agrawal va cong su (2022) da dé xuit mo hinh EDLM sir
dung LSTM va Correlation-Tensor dé du béo xu hudng gia ¢ phiéu dya trén cic chi sd xu
hudng c6 phiéu (STIs) trén dit lidu tir ba ngan hang 16n & An Do, gitip nha dau tu dua ra quyét
dinh hi¢u qua hon. Nam 2023, Kurani va cong sy da chirng minh hi¢u qua cia ANN va SVM
va thao luan trong du béo thi truong chung khoan.
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3. Phwong phap nghién ctru

Dé hoan thién nghién ctru, nhém da ap dung phuong phap Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA). Phuong phap ndy bao gém céc giai doan
sau (Liberati va cong sy, 2009):

Buére 1: Xac dinh ti€u chi phu hgp
Céc tiéu chi ma nhom dé ra bao gom:
- Xuét ban tir 01/01/2020 dén 01/12/2024.
- Viét bang tiéng Anh, khong gidi han vé khu vuc dia 1y va ngén ngit cta bo dit licu.

- Tiéu d& hodc tir khoa hodc tom tit cia mdi bai bao chira cac tir khoa: “Generative Artificial
Intelligence”, “Financial Decision Making”, “Stock Market Prediction”

Buwoc 2:

Nhom bét dau bang viéc tim kiém cac bai bao khoa hoc thong qua cac tir khéa chinh nhu
Generative Artificial Intelligence (1.620.000 két qua), Financial Decision Making (3.910.000
két qua), va Stock Market Prediction (3.170.000 két qua) trén nén tang Google Scholar.
Tuong ty, trén nén tang Springer nhom ciing tim kiém céc bai bao khoa hoc véi tir khoa tuong
tu: Generative Artificial Intelligence (27.009 két qua), Financial Decision Making (496.670
két qua), va Stock Market Prediction (42.891 két qua). S6 luong két qua khong 16 nay cho
thdy rang cic van dé lién quan dén tri tu¢ nhan tao tao sinh, ra quyét dinh tai chinh va dy
doan thi truong ching khoan dang thu hat nhiéu sy quan tdm va nghién ciru tir cac hoc gia
trén toan thé gidi.

Buée 3: Xac dinh tén dé tai

Nhom trude tién xac dinh dé tai nghién ctru "Leveraging Generative Artificial Intelligence
for Stock Market Prediction". Sau d6, nhém tién hanh tim kiém thong tin trén cac ngudn uy tin
bang cach sir dung céc tir khoa lién quan. Tiép theo, nhém thu thap két qua tir cac nén tang hoc
thuat nhu Google Scholar (19.500 két qua) va Springer (812 két qua). Dé sang loc, nhom doc
tiéu dé va tom tit ciia cac bai bao, tir d6 chon ra 300 bai phu hop.

Cubi cung, sau khi phan tich k§ noi dung cac bai nghién ctru, nhém chon loc duge 30 bai
béo c6 gia tri img dung vao nghién ciru. Pong thoi, nhém ciing phat hién tin tirc ¢6 tac dong
dén duy bao thi truong chtng khoan, gitip bd sung thém goc nhin thye tién cho nghién ctru.
Bwéc 4: Phan tich va tong hop tai liéu.

Sau khi thu thap tai liéu, nhoém tién hanh phan tich k¥ ndi dung cta ting bai bao, danh gia
d6 phu hop va gia tri ap dung trong viéc giai quyét cac van dé lién quan dén tri tué nhan tao
tao sinh va du doan thi trudng chimg khoan. Cac bai bao nay dugc tong hop dé xay dyng khung
Iy thuyét cho nghién ctru va dinh hinh cac gia thuyét quan trong.

V6i quy trinh nghién ctru chit ché nhu trén, nhom ky vong rang nghién ctru s& dong gop
nhitng goc nhin méi va hitu ich cho cong ddng khoa hoc va cac nha dau tu trong viée tmg dung
Al vao linh vuc tai chinh va dy doan thi truong.
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4. Két qua va Thao luin
4.1. Két qua dw dodn gid déng civa sit dung ChatGPT

Bang 1. Két qua dyu doan va gia thuc té cia mi ¢6 phiéu VIC, khoang thoi gian 1 tun

Ngay Du doan chi véi gia Du doan khi ¢6 tin tirc Gia thye té

Gia dong ctra

13/1/2025 40.577 40.237 40.3
14/1/2025 40.538 40.232 40.2
15/1/2025 40.593 40.214 40.25
16/1/2025 40.521 40.246 40.45
17/1/2025 40.588 40.177 40.45
RMSE 0.23 0.122

Nguon: Tong hop tir nhom tac gia, 2025

Bi€u do du doan va gié thuc té
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Hinh 1. Két qua dy doan so vai gia thyc té
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Ngudn: Tong hop tir nhom tac gia, 2025

Dau tién, khi tich hop yéu td tin tirc trén thi trudng, chi s6 RMSE khi mé hinh Al tao sinh
du doan co su sut giam dang ké dén gan 50%. Cu thé, RMSE cua gia dong cira giam tir 0.23
xudng 0.122.

Bén canh d6, ta ciing c6 thé xem xét gia theo timg ngay trong tuan. Khi tich hop yéu t6 tin
tuc, su chénh 1éch gitra gid thuc té va gia dy doan giam mot phﬁn dang Ké. Ngay 13/1/2025,
gia mo dong cira thuc té 14 40.3, chénh 1éch 0.277 khi khong 6 tin tirc va chi chénh 1éch 0.063
khi c6 yéu té tin tuc.

Dé cai thién kha ning du doan ctia mé hinh, nhém dé xuét phai tich hop thong tin, tin tic,
cam xuc cla cac tidu dé bai bao cung voi thong tin clia cac mi chimg khoan cting nganh va
nhting thong tin khéc trén thi truong. Bén canh do, nhom dé xuit viéc chon loc dit liéu ky cang
va lién tuc cap nhat dit lidu dau vao trude khi tién hanh dy doan.

4.2. Cdc thanh twu hién tai cua Gen Al trong dw dodn chirng khodn

Nghién ctru ciia Theodorou va cong su (2021) gidi thiéu nén taing ASPENDYS, c¢ong cu
quan 1y danh muc dau tu duoc ca nhan hoa, tich hop phan tich dir liéu tai chinh v&i ndi dung
tir phuong tién truyén thong nho NLP. Trong khi d6, Abdulhafidh Dael va cong su (2023) da
phat trién mot mé hinh tich hop sir dung thdng ké, hoc may, xir Iy ngon ngit tw nhién va phan
tich tam 1y tang cuong boi GAN dé du bao gia tri thi truong chimg khoan. M6 hinh nay cung
cap cho cac nha dau tu cac chién luoc giao dich mua ban c6 thong tin, hd trg ho dua ra quyét
dinh t6i wu. Bén canh dé, nghién ciru ctia Vijh va cong su (2020) cung cap k¥ thuat Mang no-
ron nhan tao (ANN) va Random Forest di dugc sir dung dé dy doan gia dong ctra hom sau. Chi
s6 RMSE va MAPE thap cho thdy cac md hinh c6 hiéu qua trong viéc du doan gia dong cira.

GAN con c6 thé két hop bién dong tam 1y thi truong gitp nang cao do chinh xac cua dy
doan. Nghién ctru cta Li va Xu (2024) dé xuat mo hinh dy bao gia c¢o phiéu ap dung GAN dé
tao dir li¢u va dung co ché Attention dya trén Transformer dé tap trung vao céac chi s6, tam ly
va bién dong thi truong. Phuong phap nay cai thién chuan xac va tranh cac van dé vé dir ligu
thiéu chinh xac. Ngoai ra, Polamuri va cong sy (2022) dé xuat mot khudn khd khac dua trén
GAN la stock-GAN, két hop LSTM va CNN dé cai thién du doan, giai quyét van d& siéu tham
s6 bang tdi vu Bayesian va hoc ting cuong. Cac két qua thyc nghiém ching minh rang Stock-
GAN vuot tro1 hon Thuat toan dy doan lai (hybrid prediction) dua trén da m6 hinh hién c6
(MM-HPA) va viéc két hop ca hai phuong phap thanh mét md hinh lai (MMGAN-HPA) gilp
tang cuong hiéu suat du doan. Mot m hinh khac 1a TA-WGAN do Zhou va cong su (2024) gidi
thiéu duoc ap dung dé ting cuong du doan gia dong cira bang cach két hgp Wasserstein GAN
v6i gradient penalty (WGAN-GP), md-dun tich chap thoi gian va co ché tu chu ¥ dam béo tinh
6n dinh khi huin luyén va nam bat hiéu qua cac yéu t6 phu thudc thoi gian trong dir lidu.

Nhiéu nghién ctru cling dé xuét tiém nang ciia Al tao sinh trong cac hé théng giao dich tu
dong. Trong s6 d6, nghién ciru cia Dahal (2023) nhan manh kha ning nay bang cach st dung
Al tao sinh dé xtr Iy lwong dir liéu tai chinh 16n, bao gdm xu hudng thi truong va cac bao céo
kinh té. Két qua cho thay Al c6 thé lién tuc tu dong diéu chinh cac chién lugc giao dich dé phan
{rmg v6i bién dong, nang cao hiéu qua ra quyét dinh.
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Nhitng nghién ctru khac cling chirng minh kha nang xu Iy dir li€u thoi gian thuc cua Al tao
sinh. Xinzhu Bai va cong su (2024) gidi thi¢u mo hinh hoc sau gém GAN va bd ma hoa ty dong
bién thién (VAE) dé xir 1y nhiéu ngudn dit liéu bang cach két hop phan tich co ban, cac chi bao
ky thuat, dir liéu kinh té va tim 1y thi trudng. M6 hinh trén da c6 kha nang phat hién co hoi giao
dich t6t hon. Bai béo ctia Oehler va Horn (2024) dé cap dén viéc sir dung Al tao sinh trong linh
vue xéac thuc 161 khuyén dau tu, hd tro cac nha dau tu.

Trong bai viét cia Andreas Svoboda (2024), tac gia nhan thay phwong phap ludn dya trén
Al vuot troi hon cac ki thuat quan 1y danh muc dau tu truyén théng. Svoboda so sanh 1y thuyét
danh muc dau tu hién dai v6i cac thudt toan hoc may, nhin manh su linh hoat véi diéu kién thi
truong va nang cao do chinh xéac trong du doan. Dya trén nén tang d6, nghién ctru ciia Enmin
Zhu va Jerome Yen (2024) gi6i thiéu su két hop giita cic mo hinh Transformer va GANs. Su
tich hop nay tinh chinh cac huéng du doan thi trudng va tdi uu cac quyét dinh phan bo danh
muc dau tu. Pong thoi gitp nam bat duoc cac yéu td phirc tap cua thi trudng tai chinh, vuot
qua cac phuong phap du bao truyén thong va dam bao cho viéc t6i vu hda manh mé.

Céc m6 hinh LLM nhu ChatGPT thiic dy linh vyc phén tich tam 1y thi trudng qua trich
xuét tr dit liéu van ban phi cAu tric 1a cac bai bao, tin tire dé danh gia tam 1y nha dau tu va dy
doan bién dong thi trudng. Diéu nay duoc d& cap trong nghién ciru ciia Lopez-Lira va Tang
(2023), trong d6 ChatGPT c6 thé du doan loi nhuan chimg khoan bang cach danh gia cac tiéu
dé va 6 anh huong ddi voi gia chimg khoan. Nghién ciru chii yéu tap trung vao cac mdi tuong
quan gitra danh gia cua ChatGPT va lgi nhuan ngay sau do. Tuong tu, nghién ctru cia Mumtaz
va Mumtaz (2023) ciing cho thidy mdi trong quan nhu vay khi tip trung vao cac cong ty cong
nghé 16n nhu Microsoft va Google.

Viéc mo phong kich ban va danh gia thi truong cling dang tré nén hiéu qua hon nho c6 Al
tao sinh, diéu nay cho phép viéc danh gia cac chién luoc dau tu dudi nhiéu diéu kién khac nhau.
Trong d6 c6 nghién curu cua Coletta va cong sy (2021) da minh hoa cdch md phdng nay, qua
d6 dem lai su hiéu biét sdu hon vé céc rai ro va co hdi dau tu. Bén canh do, bai nghién clru cua
Flaig va Junike (2022) d& kham pha viéc img dung GAN dé tao kich ban kinh té (ESGs) trong
cac mo hinh rui ro thi truong noi bo. Két qua cho thdy mo hinh nay ¢ thé 1a giai phap thay thé
dwa trén dir liéu cho cac mo hinh rii ro thi truong, cung cap két qua tuong duong voi cac mod
hinh noi bo duge phé duyét boi co quan quan 1y Chau Au.

Ngoai ra, mot bo tao sinh thi truong téng hop dua trén CGANs (Coletta va cong su 2021),
trong d6 bo tao duoc tich hop vao trinh mé phong mi nguén md ABIDES cua thi trudng tai
chinh. Kich ban thi truong dua trén CGAN tao ra céac [énh dép trng v6i cac tdc nhan thir nghiém,
tang tinh thuc té va do phan hoi ciia cac mod phong thi trudng. M6 phong mé cho thiy phuong
phép nay vuot trdi so vdi cac phuong phap trude trong viéc phan anh dong luc thi truong, cung
cap mot moi truong manh mé dé kiém tra cac chién lugc giao dich.

4.3. Thdch thikc va han ché

Dau tién, Krause chi ra rang cac mé hinh tién tién nay doi khi khong duy tri sy nhit quan
trong ngit canh, dan dén cac cau tra 161 khong nhat quan hodc thay doi tuy theo cach dién dat
cau 1énh (Krause, 2023)
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Bén canh do, Al tao sinh phu thudc vao chét luong dir liéu dau vao, néu xuét hién sai sot
trong dir li€u co thé dan dén du doan sai léch (Theodorou va cong su, 2021). Su thién 1éch
trong dit liéu huan luyén ciing 13 li do khién du do4n sai 1éch khi viéc dao tao md hinh trén céc
tap hop van ban quy mo 16n c6 thé vo tinh tao ra thong tin hop 1y nhung khong chinh xac, doi
hoi céc quy trinh x4c thyc va kiém tra thuc té can than (Krause, 2023).

Céc nghién ctru gan day tiép tuc lam rd nhiing rui ro dao dic khi ap dung Al trong tai
chinh nhu thién 1éch dit liéu, bat 6n viéc lam, tinh minh bach thudt toan va hé qua kho luong
(Stezycki, 2023). Ngoai ra con phai nhdn manh tinh ludng dung cua Al tuy c6 thé ting cudng
co ché phong vé chdng toi pham tai chinh nhung né ciing c¢6 thé bi loi dung cho cac muc dich
xau (Wharton, 2024).

4.4. Tiém ndng phat trién

Trong tuong lai, ChatGPT c6 tiém ning phat trién theo nhiéu phuong thirc khac nhau.
Pau tién, nghién ctru dé xuat tich hop M6 hinh Hidden Markov (HMM) ciing v&i phuong phép
XGBoost, dong thoi ting cudng bang viée sir dung céc gia tri Shaply tir mién Explainable Al
(XAI) s& gop phan cai thién dy bao tai chinh. Bén canh d6, cac gid tri Shaply cé thé duoc két
hop véi GPT-4 dé tao ra cac bao céo tir cac du doan hoc may tinh vi. Hon nira, nghién ctru
cling dé xudt viéc tdi uu hoa céac cau lénh 1a diéu can thiét, dicu nay co thé duogc thuc hién bﬁng
cach xac dinh céc thong tin mot cach cu thé thay vi qua str dung céc cau Iénh qua téng quat
(Zhang, 2024).

Ngoai ChatGPT, m¢t mo hinh tri tu¢ nhan tao khéc la Deepseek bao dong cho su gia tang
vé kha ning tiép can cua Al tao sinh. Theo nhom phét trién, Deepseek chi duoc huan luyén
trén mot s6 lugng nho chip méy tinh chuyén dung khi so sanh voi mé hinh GPT caa OpenAll
va Google. Tuy nhién, mé hinh nay da thé hién duoc nhiing kha ning sanh ngang véi mé hinh
GPT hién tai (Metz & Tobin, 2025). Bén canh do, chi phi cia Deepseek cling dugc bao cao la
khoang $6 tri¢u, thap hon gip nhiéu lan so v6i mé hinh Llama 3.1 405B cua Meta véi $60
triéu (Gibney, 2025).
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