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Tém tit

Trong bdi canh nganh hang hai toan cau dang chiu ap luc 16n tir muc tiéu giam phat thai
khi nha kinh, viéc nghién ctru va trién khai cic giai phap xanh trong vén tai bién ngay
cang tré nén cap thiét. Trén co so phan tich cac kich ban st dung nhién liéu héa thach
truyén thong va cac giai phap thay thé nhu e-methanol, amoniac xanh, nhién liéu sinh hoc
bén viing két hop véi dién bd trén tuyén Cai Mép — Thi Vai (Viét Nam) dén cang Long
Beach, cang Los Angeles (M¥), nghién ctru chi ra tiém ning giam phat thai CO: ciing nhu
cac chét 6 nhiém khong khi (SOx, NOx, bui min). Tir d6, bai viét dwa ra nhirng goi ¥ co
gia tri tham khao trong viéc xay dung hanh lang vén tai bién xanh giita Viét Nam va Hoa
Ky, gop phan nang cao ning lyc canh tranh va dap tng xu thé phét trién bén viing cua
nganh hang hai toan ciu.

Twr khoa: hanh lang van tai bién xanh, nhién li¢u sach, dién bo

POTENTIAL FOR CO: MITIGATION THROUGH ALTERNATIVE FUELS

AND ONSHORE POWER SUPPLY IN GREEN SHIPPING CORRIDORS: A

CASE STUDY OF THE CAlI MEP-THI VAI (VIETNAM) — PORT OF LONG

BEACH, LOS ANGELES (USA) ROUTE

Abstract
In the context of mounting global pressure on the maritime industry to reduce greenhouse
gas emissions, the study and implementation of green solutions in shipping have become
increasingly urgent. Based on an analysis of scenarios comparing traditional fossil fuels
with alternative options such as e-methanol, green ammonia, and sustainable biofuels
combined with onshore power supply along the Cai Mép-Thi Vai (Vietnam) to Long
Beach, Los Angeles (USA) route, this research highlights the potential to reduce CO2
emissions as well as air pollutants (SOx, NOx, and particulate matter). Accordingly, the
paper provides valuable insights for developing a green maritime corridor between
Vietnam and the United States, contributing to enhanced competitiveness and alignment
with the global maritime sector’s sustainable development trajectory.

Keywords: green shipping corridor, alternative fuels, onshore power supply
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Nganh van tai bién hién ¢am nhan hon 80% khéi lwong hang hoa quéc té (UNCTAD,
2023) va phat thai khoang 3% CO: toan cau (IMO, 2023) di tr¢ thanh trong tim trong
chién luoc giam phat thai khi nha kinh. Cac cam két toan cAu nhu Théa thuén Paris (2015),
COP26 va Tuyén bd Clydebank (2021) da thic dy sy hinh thanh hanh lang vdn tdi bién
xanh (Green Shipping Corridor — GSC) nham huéng t6i Net Zero. Trong d6, nhién liéu
thay thé (e-methanol, amoniac xanh, nhién liéu sinh hoc bén virng) va hé théng cung cip
dién bd (Onshore Power Supply — OPS) duoc xem 1a giai phép then chét (Buhaug & cong
su, 2023).

Nhiéu hanh lang xanh thi diém, tiéu biéu nhu Rotterdam—Singapore va Los Angeles—
Long Beach, d chirmg minh hiéu qua trong giam phat thai, dong thoi thic ddy van tai da
phuong thire va cong nghé ) (Olmer & cong su, 2022). Tai Viét Nam, Chinh pht da ban
hanh cac quyét dinh vé chuyén d6i ning lugng xanh trong giao thong van tai va phat trién
cang xanh (Quyét dinh 876/QP-TTg, 2022; Quyét dinh 2027/QD-BGTVT, 2023). Pong
thoi, quan hé Viét Nam—Hoa Ky duoc nang cip thanh Déi tac chién lugc toan dién, nhan
manh hop tac nang lugng sach va chéng bién d6i khi hau.

Nghién ctru phan tich hién trang sir dung nhién liéu va phat thai trén tuyén CM-TV
— Long Beach/Los Angeles, danh gia kha nang trién khai OPS két hop nhién liéu sach va
dinh luong mirc giam phat thai CO- so véi nhién liéu truyén théng. Tir d6, nghién ciru dé
Xuat khung giai phap tich hgp vé cong ngh¢, ha ting va chinh sach, dong thoi xay dung
16 trinh trién khai kha thi cho hanh lang van tai bién xanh Viét Nam—Hoa Ky.

2. Co s6 Iy thuyét
2.1. Co 56 Iy lud@n vé phdt thdi tir nganh vin tdi bién

Nganh van tai bién hién chiém khoang 2.8—3% tong lugng phat thai khi nha kinh toan
cau (Akhavan, 2025). Con sd nay tuong duong véi tong phat thai cia mot qudc gia co
quy md trung binh, va néu khong c6 bién phép can thiép, ty trong co thé ting 1én dén 17%
vao nam 2050 (Akhavan, 2025). Mac du van tai bién duoc danh gia la phuong thtrc van
tai hiéu qua nhat vé nang lugng trén mdi tin-km, sy gia ting nhanh chong khéi lugng van
tai hang hoa qudc té da lam tong phat thai ngay cang cao.

Co s6 1y luan phd bién trong nghién ciru phat thai ciia nganh hang hai thuong dua
trén hai try cot: (i) cudng do carbon (carbon intensity — lugng CO- phat thai trén mdi don
vi vén tai), va (ii) phan tich vong doi nhién liéu (Life Cycle Assessment — LCA) nhim

danh gia téng thé tac dong phat thai tir khau san Xut, van chuyén, luu trir dén st dung
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nhién liéu. Khung phan tich nay cho phép so sanh hi¢u qua mdi truong gitta nhién liu
truyén théng (HFO, MDO) va nhién liéu thay thé, déng thoi nhan manh tAm quan trong
ctia toi ru hoa van hanh, cai tién k¥ thuat va chuyén ddi nang luong (Jugovié & cong su,
2025).

2.2. Khdi niém hanh lang van tdi bién xanh

Khai niém hanh lang van tai bién xanh (Green Shipping Corridor — GSC) xuét hién
nhu mot giai phap mang tinh chién lwgc nhim giam phat thai khi nha kinh tir nganh hang
hai toan cau. Theo Global Maritime Forum (2021), GSC 14 cac tuyén van tai giita hai
hodc nhiéu cang 16n, noi cac sang kién cong—tu dugc trién khai dé thir nghiém, 4p dung
va nhan rong cac cong nghé, nhién li¢u va giai phap van hanh it hodc khong phat thai.
Khac véi cach tiép can don 1¢, GSC hoat dong nhu “khong gian thir nghiém” (living lab),
trong dé céc rui ro thuong mai va ky thuat dugc chia s¢ qua hgp tac da bén (Raucci, 2022;
Akhavan, 2025).

Theo Akhavan (2025), tién trinh hinh thanh va phat trién GSC c¢6 thé duoc chia thanh
hai giai doan: (i) emergence — tap trung vao thir nghi€ém chinh sach, nghién ctru va phat
trién (R&D), va (ii) diffusion — mé rong pham vi ap dung nhién liéu khong phat thai va
tich hop vao chudi cung tmg toan cau. Nhu vy, GSC c6 thé duge xem nhu mot cong cu
chuyén ddi ciu trac, dong vai tro cau ndi gitra muc tiéu giam phat thai toan cau véi bdi
canh dic thi cta timg cang va tuyén vén tai (Akhavan, 2025).

2.3. Khung phap ly va cam két qué'c té vé hanh lang vin tdi bién xanh

Trén binh dién quéc té, Clydebank Declaration (COP26, 2021) 1a mbc quan trong khi
cac qudc gia tién phong cam két thiét lap it nhat sau hanh lang van tai bién xanh vao nim
2025 (UNESCAP, 2022). Song song, Chién lugc GHG stra d6i cua IMO (2023) dat muyc
tiéu giam cuong do carbon it nhat 40% vao nam 2030 (so véi 2008), hudng téi phét thai
rong bang 0 vao nam 2050, ddng thoi yéu cau it nhat 5-10% tong nhién liéu hang hai toan
cau dén tir ngudn khong phat thai vao nam 2030 (IMO, 2023). Cac sang kién khac nhu
Los Angeles—Shanghai Green Shipping Corridor cling minh chirng vai tro ctia hop tac
qudc té trong viéc thir nghiém tau sir dung nhién liéu méi va trién khai OPS tai cang nham
cit giam phat thai ¢ cac diém nut quan trong ctia chudi van tai xuyén Thai Binh Duong
(Port of Los Angeles, 2023).

D6i voi Viét Nam, nhiéu nghién ciru chi ra khung phap 1y hién hanh vé cang bién

xanh, OPS va an toan nhién liéu méi con thiéu va chua déng bo (Trﬁn Thi T4 Anh & cong
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su, 2025). Tham gia cac GSC qudc té khong chi mé ra co hoi tiép can cong nghé va thi
truong moi, ma con tao dong luc hoan thién thé ché, dua Viét Nam tré thanh mét xich
quan trong trong mang ludi van tai bién xanh toan cau.
3. Thye trang sir dung nhién li¢u trong hanh lang véin tii bién tir Cai Mép - Thi Vai
dén cang Long Beach, Los Angeles
3.1 Béi cinh thue té ciia nganh hing hdi Viét Nam

Viét Nam s& hitu vi tri dia 1y thuan loi voi duong bo bién dai trén 3.200 km, ndm
trén tuyén hang hai qudc té quan trong nbi Thai Binh Duong v6i An D6 Duong. Hé théng
cang bién trai dai tir Bic vao Nam, trong d6 c6 nhiing cang ctra ngd quy mé 16n nhu Hai
Phong — Lach Huyén va Cai Mép — Thi Vai. Theo s6 liéu ctia Bo Giao thong van tai, dén
cudi nam 2023 d6i tau bién Viét Nam c6 1.447 chiée véi téng trong tai hon 10 triéu DWT,
xép thir ba trong khu vire ASEAN va thir 27 trén thé gii. Tuy nhién, theo két qua nghién
clru ndm 2019, d6i tau van tai bién Viét Nam da phat thai khoang 4,03 nghin tan CO-,
66,27 tan NOXx, 34,47 nghin tan SOx va 5,29 nghin tin PM (Phan Vin Hung & Nguyén
Minh bruc, 2019), cho théy bén canh sy phat trién vé quy mo, nganh hang hai Viét Nam
ciing dang phai d6i mat véi nhitng thach thirc dang ké vé méi trudng.
3.2 Téng quan vé hanh lang van tdi tiv cing Cdi Mép — Thi Vi dén cing Long Beach,
Los Angeles
3.2.1 Téng quan vé cang Cdi Mép - Thi Vi

Céang Céi Mép — Thi Vai nam tai cra song Thi Vai va song Céai Mép, thudc thi xa
Phtt My, tinh Ba Ria — Viing Tau, 1a cum cang bién nudc sau 16n nhat Viét Nam véi tong
chiéu dai hon 14 km. Cang c6 ludng tau siu -14 m, khu bén cang -16,8 m va viing quay
rong 500 m, du st tiép nhan tau container trong tai dén 250.000 tin (khoang 24.000
TEU). Ha ting cang gém 3 cau tau dai 890 m, 3 bén sa lan dai 270 m, bai container 55 ha
sttc chira khoang 51.500 TEU, 10 cdu bo STS, 22 ciu bii, 3 cdu sa lan cung hon 80
phuong tién boc xép. Pay 1a 1 trong 2 cang bién loai dic biét cua qudc gia, giit vai tro
trung tim trung chuyén quc té.
3.2.2 Tong quan vé cang Long Beach, Los Angeles

Cang Long Beach nam tai thanh phé Long Beach, bang California, sat canh cang Los
Angeles trong vinh San Pedro, 1a cang container 16n thir hai cua Hoa Ky va ctra ngd
thwong mai quan trong két ndi truc tiép véi cac cang chau A. Theo Chinh quyén Cang

Long Beach, cang c6 dién tich khoang 8.120 acres (gom 4.600 acres mit nudc va 3.520
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acres dt lién), s¢ hiru 12 cau cang va 80 bén neo, véi ha tang hién dai cho phép tiép nhan
cac tau container si€u trong. Nho loi thé vi tri va co s& vt chat, cang Long Beach gitr vai
tro then chét trong van tai xuyén Thai Binh Duong va chudi cung Gmg toan cau.

Cang Los Angeles, thanh 1ap nam 1907, 14 cang container 16n nhit Hoa Ky va khu
vuc Tay Ban Cau, cling ndm trong vinh San Pedro, ngay canh cang Long Beach. Theo s6
liéu ciia Chinh quyén Cang Los Angeles, cang c6 tong dién tich khoang 7.500 acres (trong
d6 4.300 acres dt lién va 3.200 acres mit nude) cung 43 dim bo bién. Ha ting cang bao
gdm 25 bén hang hoéa (trong d6 c6 7 bén container), 84 can cau bd, hon 2.100 thiét bi xép
d, cung 122 dam duong sit véi 5 ga duong sit nam trong cang. V&i quy mo nay, nim
2024 cang Los Angeles d xtr Iy 10,3 triéu TEU, tiép tuc giit viing vi tri 1a cang container
nhon nhip nhét tai Hoa Ky.

3.2.3 Hanh lang van tai tir cang Cai Mép — Thi Vai dén cang Long Beach, Los Angeles

Theo thong tin tir bd giao thong van tai, hién nay c6 13 tuyén van tai két nbi cang Cai
Mép — Thi Vai t6i cang Long Beach va Los Angeles mdi tuan. Tuyén hang hai van chuyén
container nhanh nhét tir Viét Nam dén My hién nay la tir Cai Mép - Thi Vai (tinh Ba Ria
- Viing Tau) dén Los Angeles chi mat 18 ngay, theo thong tin tir hing tau ZIM.

Ngoai ZIM, mot s6 hing tau 16n thudc Ocean Alliance nhu CMA CGM, COSCO
Shipping, Evergreen va OOCL ciing dang khai thac tuyén vén tai truc tiép tir Cai Mép —
Thi Vai dén Long Beach va Los Angeles. Sy tham gia cuia cac hing tau hang dau thé gioi
khfmg dinh vi thé chién lugc cua Cai M¢ép — Thi Vai trong mang ludi van tai bién toan
cau, dic biét trén hanh lang thuong mai Viét Nam — Hoa Ky.

3.3 Cdc logi nhién liéu chinh duoc s dung

Trong hanh lang vén tai bién tir Cai Mép — Thi Vai (Viét Nam) dén cang Long Beach
va Los Angeles (Hoa Ky), nhién liéu chti yéu hién nay 1a dau nhién liéu hang hai ¢ ham
luong luu huynh thap (VLSFO) va Marine Gas Oil (MGO), phu hop véi quy dinh IMO
2020 vé gi6i han ham luong Iuu huynh <0,5% trong nhién liéu hang hai (IMO, 2020; Cuc
Hang hai Viét Nam). Day 1a ngudn nhién lidu truyén thong nhung da duoc tinh ché dé
dap ung yéu cau kiém soat phat thai SOx toan ciu.

Bén canh do, theo Clean Marine Fuels White Paper (2022) ctua Port of Long Beach,
xu huéng chuyén dbi sang khi thién nhién héa 1ong (LNG) dang dugc ddy manh, cing

v6i nghién ctru methanol, ammonia, hydrogen va biofuel. Pong thoi, Clean Air Action
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Plan (CAAP) do cang Los Angeles va Long Beach cting ban hanh ciing nhdn manh viéc
thuc day nhién liéu thay thé nham giam phat thai trong vén tai bién.

3.4 Nhitng han ché hién tai

3.4.1 Han ché

VLSFO Ia loai nhién li€u chtta ham luong luu huynh <0.5%, 1a loai dau pha tron tur
nhiéu dong san pham tinh ché. Do vay, chat lugng khong dong nhat, nhiéu 16 VLSFO
khong 6n dinh, gy tao cin, tic bo loc, nguy co hong dong co. Mirc phat thai vong doi
(well-to-wake) trung binh cua VLSFO khi sir dung dong co tdc do thap (SSD) va dong
co toc do trung binh (MSD): 3,734 g CO-/g nhién liéu.

MGO 14 loai nhién liéu chira ham luong luu huynh rat thip (<0.1%), 1 nhién liu
chung cAt sach hon, c6 dic tinh tuong tu dau diesel hang hdi. Tuy nhién, chi phi nhién
liéu nay cao hon nhiéu so véi cac loai diu nang, dao dong cao hon khoang 200-300
USD/tan so véi HFO va VLSFO trong giai doan 2020-2023. Muc phat thai vong doi
(well-to-wake) trung binh cia MGO khi st dung dong co tdc d6 thap (SSD) va dong co
téc do trung binh (MSD): 3.782 g CO»/g nhién li¢u.

3.4.2 Panh gid tac dong

Viéc sir dung VLSFO gitip tudn thu quy dinh IMO 2020 nho d6 giam dang ké phat
thai SOx va bui min, gop phan cai thién chat lwong khong khi tai khu vuc cang va tuyén
van tai bién. Tuy nhién, VLSFO van tao ra lugng phét thai CO: cao, duy tri ap luc 16n dbi
v6i muc tidu giam phét thai khi nha kinh toan cau. Vé kinh té, gia thanh VLSFO thuong
cao hon so véi nhién liéu truyén thong, khién chi phi van tai bién gia ting trong bdi canh
thi truong bién dong. Bén canh dé, do chit lugng VLSFO khong dong déu, c6 nguy co
gay tao can, tac nghén h¢ théng loc nhién li¢u, gidm hi¢u Sut dong co, tir d6 lam ting chi
phi bao tri va van hanh.

Viéc str dung MGO mang lai loi ich 10n vé& méi trudng khi giam manh phat thai SOx
va hat min PM, dép tng yéu cau nghiém ngit tai Emission Control Areas (ECAs) (IMO,
2020). Tuy nhién, MGO van tao ra luong CO: va NOx dang ké, twong ty cac nhién liéu
hoéa thach khac. V& kinh té, han ché 16n nhéat 1a chi phi cao, gay ap luc tai chinh 1én céc
hang tau khi 4p dung rong rai. Ngoai ra, do ning luong riéng thap hon dau ning, MGO

c6 thé dan dén chi phi van hanh tang trong dai han.
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4. Tiém ning va giai phap giam phat thai cho hanh lang vén tai bién tir Cai Mép -
Thi Vi dén cang Long Beach, Los Angeles

Viéc chuyén di sang cac nhién liéu hang hai it carbon khong chi la yéu cau tuan thu
khung quy dinh IMO 2023-2050, ma con 1a co hoi chién luoc dé xay dung hanh lang van
tai bién xanh, bén ving. Dic biét, ddi véi tuyén van tai container dai va cé tan suat I16n
nhu Cai Mép — Thi Vai dén Long Beach/Los Angeles, viéc ap dung nhién liéu thay thé

hira hen mang lai loi ich r rét vé méi trudng, chi phi tuan tha va uy tin qudc té.

4.1. Ung dung nhién liéu thay thé trong vin tdi bién

Viéc chuyén d6i sang cac nhién liéu hang hai it carbon khong chi 14 phan ung bt
bugc trudc khung quy dinh IMO 2023-2050, ma con m¢ ra co hdi hién thuc hoa mot
hanh lang vén tai bién xanh va bén viing. Pic biét, trén tuyén van tai container dai va
nhon nhip nhu Cai Mép - Thi Vai dén cang Long Beach/Los Angeles, viéc ap dung nhién
liu thay thé haa hen mang lai nhiing lgi ich ro rét vé moi truong, kinh té va uy tin quéc
té.
4.1.1. E-methanol

E-methanol, dugc san xudt tir hydrogen xanh va CO: thu hdi qua cong nghé thu gitr
va luu trit carbon (CCUS), dang ndi 1én nhur mot trong nhitng giai phap kha thi nhat dé
khir carbon trong van tai bién. Khac v6i dau niang (HFO) vbn phd bién trong cac tuyén
xuyén Théai Binh Duong, e-methanol c¢6 dic tinh chdy v&i mirc phat thai thap, gitp gop
phan giam thiéu dang ké phat thai khi doc hai. Bao céo ctia Methanol Institute (2023) cho
thy viéc sir dung methanol co thé giam tdi 80% NO,, gan nhu loai b hoan toan SO va
bui min (PM). O gbc do vong doi (well-to-wake), methanol tai tao co thé mang lai mutc
giam 70-80% khi nha kinh (GHG) so véi nhién li¢u hoa thach (Tripathi, 2025). Cac hang
van tai 1on di bat dau dat tau “methanol-ready” hodc dual-fuel, va nhitng hop dong dai
han vé cung tmg methanol xanh dang dan hinh thanh, diéu nay ham y kha ning ngudn
cung cho cac tuyén xuyén Thai Binh Duong s& tang trong thap nién t6i (Maersk; CMA
CGM).

Véi tuyén Cai Mép — Long Beach, von kéo dai hon 12.000 km, viéc thay thé HFO
bang e-methanol c6 thé gitip mot tau container 14.000 TEU giam hang chuc nghin tin
CO: mdi ndm. Didu nay khong chi gitip cac hang tau tuan thi chuan CII ma nang cao uy

titin trong chudi cung mg toan cau ngay cang dé cao cac chuin myc bén viing.
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Tuy nhién, hién nay Viét Nam chua c6 co sé ha téng bunker methanol tai cac cang.
Do d6, néu muén tham gia hanh lang xanh, Cai Mép — Thi Vai can dinh huéng sém phat
trién kho chira va tram tiép nhién liéu methanol, két hop thu hat hop tac qudc té, nham
khong bi tut hau so vdi cac cang 16n trong khu vuc nhu Singapore hay Thuong Hai.
4.1.2. Amoniac xanh

Amoniac xanh, san xuAt tir hydrogen tai tao va nito, mang lai tiém nang dac bi¢t khi
gan nhu khong phat thai CO: trong qua trinh st dung. Theo Lloyd’s Register (2022),
amoniac khong chira carbon, do dé ciing loai bo phat thai SO, va bui. Pay 1a vu diém
vuot troi so véi cac nhién liéu hoa thach truyén théng. Tuy vay, nhitng thach thic k§y thuat
van ton tai, ddc biét 1a viéc kiém soat phat thai NOx va nguy co phat sinh N2O — mot loai
khi nha kinh c6 tiém nang lam ndng toan cau cao gap hang trim lan CO- (EDF, 2025).

Trong bdi canh hanh lang Cai Mép — Long Beach, amoniac xanh c6 thé tro thanh giai
phép trung han va dai han, nhat 1a khi My va Nhat Ban dang dau tu manh vao ha tang
chudi cung Gmg amoniac. Néu Viét Nam cha dong hoi nhap vao mang ludi nay, doi tau
tuyén Thai Binh Duong s& dugc huong loi ca vé kha nang tiép nhién liéu (bunkering) 1an
chi phi tuan thu quy dinh quéc té trong dai han.
4.1.3. Nhién liéu sinh hoc bén viing

Trong khi e-methanol va amoniac xanh doi héi sy thay d6i 1on vé cong nghé dong
co va ha tang, biofuel lai mang wu thé “drop-in” — nghia 14 c6 thé st dung truc tiép hodc
pha tron v6i nhién lidu truyén théng ma khong can diéu chinh dang ké. DNV (2025) nhan
dinh biofuel hién 1a mdt trong nhitng giai phap nhanh nhat dé giam phat thai CO- trong
nganh hang hai. Nghién ctru vong doi cho thiy biofuel c6 thé gitp giam 41-163% khi
nha kinh tily theo ngudn gbc nguyén liéu (Masum, 2023). Thir nghiém tai Rotterdam véi
hén hop B30 da chimg minh murc giam phat thai gan 28% so véi VLSFO (Reuters, 2024).

Dbi véi hanh lang Cai Mép — Long Beach, noi cac hang tau thuong van hanh doi tau
quy md 16n, biofuel c6 thé dong vai trd “cau nbi” quan trong. Viée sir dung B30 hodc B50
s& cho phép giam phat thai ngay 1ap tic, dong thoi tao bude dém cho qué trinh chuyén
d6i dan sang nhién li¢u thé hé mai nhu methanol hay amoniac.

Trong khi d6, Viét Nam s& hiru loi thé ngudn nguyén liéu sinh khdi doi dao (nhu dau
co, phu pham ndéng nghiép, md dong vat) nhung hién chua c6 cong nghiép tinh ché biofuel
dat chuan qudc té. Viéc lién két véi cac doanh nghiép loc hoa dau trong khu vuc dé san

xuét hodc nhap khau biofuel c6 thé gitp tuyén Cai Mép — Thi Vai giam phat thai ngay 1ap
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tire, dong thoi tao bude dém cho qua trinh chuyén dbi sang methanol hodc amoniac trong
dai han.

4.2. Tiém ning sir dung dién bo

4.2.1. Khung ky thudt va kinh nghiém quéc té

Hé thdng cung cip dién bd (Onshore Power Supply — OPS), con goi 14 “cold ironing”,
cho phép tau neo dau tai cang chuyén sang sir dung dién tir bo thay vi may phat diesel, tir
d6 giam dang ké phat thai 6 nhiém khong khi va khi nha kinh. OPS van hanh theo tiéu
chuan quéc té ISO/IEC/IEEE 80005, dam bao tinh nhat quan vé ky thuat két ndi, phong
cach thoi gian thuc va an toan (IEC, 2020). Tai khu vuc Long Beach — Los Angeles, OPS
d3 trd thanh mot phan bét budc trong mdi quan hé giita tau va cang theo quy dinh “At-
Berth Regulation” dugc duy tri boi California Air Resources Board (CARB), nam trong
khudn kho ké hoach Clean Air Action Plan nham kiém so4t 6 nhiém khong khi tai ving
cang 16n nhat Hoa Ky (ICCT, 2024).

Ngoai ra, Cang Los Angeles hién dang déng vai tro tién phong trong sang kién “Los
Angeles—Long Beach—Shanghai Green Shipping Corridor”, mot chuong trinh hop tac da
phuong véi cac cang 10n ¢ chau A nham thuc diy sir dung nhién liéu thay thé va cong
nghé van tai it carbon. Sang kién nay khong chi tap trung vao khia canh nhién liéu méi
ma con tich hop trién khai Onshore Power Supply dé giam phat thai tai cang. Theo Ké
hoach Trién khai cong bd thang 9/2023, hanh lang xanh dat muc tiéu dén nam 2025 dua
vao véan hanh cac tau c6 mirc phat thai vong doi carbon thap, va dén nam 2030 thir nghiém
cac tau khong phat thai hoan toan, tao tién 1& quan trong cho cac tuyén van tai xuyén Thai
Binh Duong (Port of Los Angeles, 2023; C40 Cities, 2024).

4.2.2. Loi ich giam phat thadi va cdi thién moi truong tai cang

Céc nghién ctru thye nghiém va mo phong déu khang dinh OPS ¢6 hiéu qua giam
phat thai cuc cao khi tau neo dau tai bén. Mot nghién ctru tai Anh cho thdy OPS c6 thé
giam hon 70 % phét thai CO., dng thoi loai trir gn nhu hoan toan SO, NO, va bui min
(PM) trong thoi gian tau nam bén (Wang, 2024). O chau Au, cac cang c6 OPS hé thng
tich hop gan nhu ghi nhan murc giam 95-98% tong phat thai tai cang (Rogosic, 2025).
Bén canh giam phat thai, OPS con giup giam tiéng 6n, nang cao chit lugng moi trudng
séng cho cu dan ven cang, mot van dé dic biét quan trong khi nhiéu cang nam sat khu d6
thi 16n.

4.2.3. Gidi phdp cho hanh lang Cdi Mép-Thi Vdi dén cang Long Beach, Los Angeles

FTU Working Paper Series, Vol. 2 No. 6 (12/2025) | 10


https://www.portoflosangeles.org/references/2023-news-releases/news_092223_green_shipping_corridor?utm_source=chatgpt.com
https://www.c40.org/wp-content/uploads/2024/03/GSC_Annual_Report_2024_EN_WEB.pdf?utm_source=chatgpt.com

Hanh lang van tai bién Cai Mép—Thi Vai dén Long Beach/Los Angeles c6 thé trién
khai hé thdng Onshore Power Supply (OPS) theo 10 trinh hai giai doan chién luoc. Trong
giai doan dau (2025-2027), du an thi diém tai mot dén hai bén container trong yéu o Cai
Mép sé& ap dung cong nghé két ndi tau—bd theo tiéu chuan qudc té IEC/IEEE 80005, cho
phép tau str dung dién b thay vi may phat diesel, dong thoi thir nghiém mé hinh OPS di
ddéng nham giam chi phi dau tu ban dau (IEEE, 2020; Port of Rotterdam, 2023). Giai doan
hai (2028-2035) s& md rong pham vi OPS cho toan cum cang va tich hop ngudn dién tai
tao hoac hop déng mua ban dién xanh nham tbi wu hoa loi ich mdi truong, hudng téi hinh
thanh “hanh lang OPS xuyén Thai Binh Duong” song song v6i phia Long Beach, von da
¢6 ha tang OPS hoan thién va quy dinh bat budc dbi voi tau container (California Air
Resources Board [CARB], 2024; Port of Long Beach [POLB], 2024).

4.3. Khung gidi phap tich hop ap dung cho hanh lang Cai Mép-Thi Vi dén cing Long
Beach, Los Angeles
4.3.1. Hién dai hoa doi tau véi dong co hai nhién liéu (dual-fuel)

Viéc chuyén doi doi tau sang dong co dual-fuel c¢6 kha ning sir dung ca nhién liéu
truyén thong 1dn xanh nhu methanol hoic ammonia, dang 1a xu huéng then chdt trong
nganh van tai bién toan cau. A.P. Moller-Maersk da hoan tat don dit hang 20 tau dual-
fuel (methanol/LNG) ¢6 tong cong suat 300.000 TEU, dy kién ban giao tir nam 2028 dén
2030; thém vao do, tau “Berlin Maersk™ 16p 17.480 TEU dual-fuel da gia nhap doi tau vao
giita nam 2025 (Maersk, 2024; Maersk, 2025). Dong thoi, CMA CGM ciing dd dua vao
str dung tau CMA CGM Argon - mot tau dual-fuel methanol cong sut 13.000 TEU nam
trong mot loat 12 tau duoc ban giao vao giai doan 2025-2026 (CMA CGM, 2025).

Ap dung thyc tién nay cho tuyén Cai Mép—Thi Vai dén Long Beach/Los Angeles s&
yéu cau thi diém hogc uu tién tau dual-fuel goi bén, két hop véi co s ha tang bunker
methanol/ammonia tai cang Cai Mép dé dam bao ngudn nhién liéu xanh pht hop cho hoat
dong xuyén Thai Binh Duong.

4.3.2. Xay dung ha tang cang va két néi lwdi dién xanh

Doanh nghiép va nha nudc tai Viét Nam dang khuyén khich phat trién cang xanh,
bao gdm hd tro tin dung wu dai 13i suat thap va mién giam thué nhap khau cho cac cong
trinh nhu OPS, cau tau dién, nha méy xtr Iy nudc thai (Vietnam Briefing, 2025). Dé khai
thac hiéu qua nhién liéu thay thé, cang CM—TV can dau tu nha ga cung cép bunker

methanol va ammonia, ddng thoi phat trién ha ting OPS pht hop véi tiéu chuan quc té.
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Viéc két ndi OPS cung nguodn dién tai tao thong qua hé thong PPA hoic trang trai ning
lwong tai chd, sé& tdi uu hoa loi ich moi truong.
4.3.3. Chinh sdach hé tro va hop tdc quéc té hiéu qud

Mot khung chinh sach hiéu qua cho hanh lang Cai Mép-Thi Vai dén Long Beach/Los
Angeles can tip trung vao viéc chudn hoa cac quy dinh vé “cang bién xanh” va “cang
bién thong minh”, bao gém ti€u chi sir dung nang lugng tai tao, thiét bj bdc Xép dién,
nhién liéu thay thé, quan 1y chét thai theo mé hinh tun hoan, cing ap dung cong nghé sd
va tu dong hoa trong van hanh. Pong thoi, Viét Nam can x4y dung co ché phéap 1y rd rang
cho tau bién sir dung nhién liéu bén vitng nhu LNG, methanol, amoniac va hydrogen, bao
gbém quy dinh an toan, kiém dinh k¥ thuat va chinh sach vu dai thué, phi cho céc tau 4p
dung cong nghé sach. Viéc ban hanh hé thong tiéu chudn va quy chuan ky thuat quéc gia
hai hoa v&i IMO, EU va cac dbi tac khu vuc, ddc biét vé dién bo, tiép nhan va luu trix
nhién li¢u mdi s€ vira tao thudn loi cho doanh nghiép, vira giup Viét Nam hdi nhap véi
muc tiéu phét thai rong bang 0 vao nam 2050.

Song song v6i d6, can thiét 1ap cac co ché tai chinh khuyén khich chuyén doi xanh,
gé)m wu dai 13i suit, mién giam thué nhap khéu va thué thu nhép doanh nghiép, hd tro tin
dung xanh va thac dy hop tac cong-tu dé thu hat von xa hoi hoa va ngudn tai tro qudc té
cho ha téng nhién liéu sach. Viéc dau tu vao dao tao nguén nhén luc chét luong cao nhu
véan hanh thiét bi dién bo, tiép nhén nhién liéu bén viing, huén luyén thuyén vién tau nhién
liéu kép, phai di kém hop tac vdi cac t6 chirc quéc té (IMO, EU, M¥, Nhat Ban,
Singapore...). Pong thoi, Viét Nam nén tich cuc tham gia cac tuyén van tai bién xanh
quéc té dé tiép can cong nghé tién tién, thu hut ngudn hang gia tri cao va nang cao vi thé
canh tranh.

5. Két luan

Nghién ctru ndy cho thdy hanh lang van tai bién Cai Mép—-Thi Vai dén Long
Beach/Los Angeles hién van phu thudc vao nhién liéu truyén thong du da dap tmg quy
dinh ham luong luu huynh ctia IMO 2020, nhung cuong d6 carbon van cao, gay ap luc
1én muyc tiéu giam phat thai GHG. Céc phén tich cho thiy e-methanol va nhién li¢u sinh
hoc bén viing c6 tiém ning giam dang ké phat thai CO»; amoniac xanh hira hen loai bo
gan nhu hoan toan phat thai carbon nhung di kém yéu cau nghiém ngit vé an toan; trong
khi @6, dién bo (OPS) c6 kha nang gidm téi 95-98% phat thai khi tau neo déu, theo kinh
nghiém tai Long Beach. L¢ trinh kha thi nhat cho tuyén Cai Mép-Thi Vai dén Long
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Beach/Los Angeles 14 két hop nhiéu giai phap: chuyén ddi dan sang nhién liéu it carbon,
trién khai OPS & cang, déng bo hoa ha tﬁng tiép nhién liéu va tdi wu hoa van hanh.

V& mit hoc thuat, nghién ctru xay dung khung danh gia tich hop gitra hién trang nhién
lidu, tiém ning giam phat thai va vai trd cia OPS, tir d6 d¢ xuét kich ban chuyén ddi cu
thé. V& thuc tién, két qua nghién ctru cung cap cac khuyén nghi c6 thé ap dung ngay cho
co quan quan 1y va doanh nghiép, bao gém thi diém OPS, vu dii tai chinh, chuan bi ha
tang bunker methanol/amoniac, ciing nhu dao tao nhan luc va thuc day hop tac quéc té.
Day 1a nhirng du vao quan trong gitp hoach dinh chinh sach, thu hut dau tu va trién khai
cac sang kién van tai bién xanh ¢ Viét Nam.

Tuy vdy, nghién ctru con han ché do dit liéu phat thai cha yéu dya trén ngudn thi cap
va chua c¢6 phan tich kinh té—k§ thuét chi tiét cho timg kich ban. Huéng nghién ctru tiép
theo can tap trung vao thu thap dir liéu thuc dia tir tau va cang, thyc hién danh gia vong
doi (LCA) két hop phan tich chi phi-lgi ich (CBA), ciing nhu nghién ctru sau vé k¥ thuat
va rdi ro an toan trong cung ung nhién li¢u amoniac. Nhitng budc di nay s€ giup hoan
thién co s khoa hoc va hd trg viéc thiét ké cac chinh sach vén tai bién bén viing cho Viét
Nam.
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